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1) Aggiunte le verifiche di resistenza SLD

PRO_SAP esegue le verifiche di resistenza SLD sia per edifici nuovi che per edifici esistenti (sia ante
operam che post operam).
Di default la verifica viene eseguita solo per le strutture che lo richiedono da normativa:

- Edifici nuovi in categoria lll e IV

- Edifici esistenti in categoria IV

Attraverso il comando
Preferenze 2 normative - avanzate della sismica, & possibile personalizzare la verifica:

- Verifiche automatiche da normativa

- Verifiche di Resistenza SLD eseguite sempre a prescindere dalla categoria (anche edifici

non strategici)

- Verifiche di resistenza SLD disattivate (non eseguire)
E inoltre possibile specificare I'utilizzo del coefficiente di sicurezza sul materiale ym =1 anziché il
valore previsto dalle NTC18, questa opzione € sconsigliata, ma alcune normative (come ad esempio
le NTC 08) prevedevano i coefficienti di sicurezza unitari per le verifiche di resistenza SLD.
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Di default PRO_SAP progetta per SLV sismici e SLU non simici poi esegue solo le verifiche SLD.
Attraverso il comando

Preferenze - normative 2 avanzate del cemento armato, & possibile forzare il programma a
progettare anche per SLD, si veda immagine seguente.

Cemento armato
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Per definizione la domanda elastica SLV & superiore alla domanda elastica SLD; di conseguenza gli
spostamenti elastici allo SLV saranno sempre maggiori rispetto lo spostamento elastico allo SLD.
Anche considerando l'oscillatore elasto plastico, si mantiene il rapporto tra gli spostamenti, ma
considerando il fattore di comportamento g (“misura” del danneggiamento) il rapporto tra le forze
si pud invertire. In sostanza la domanda in termini di resistenza per SLD puo superare la domanda
in termini di resistenza per SLV.

La progettazione delle nuove strutture per SLD & del tutto analoga a quella per SLV (salvo il fatto
che per SLD la progettazione & non dissipativa). Tale procedura & confermata se si considera
guanto enunciato nel punto 7.3.1 delle NTC2018, nel quale si indica di ridurre gs.v fino al valore per
il quale la domanda di resistenza allo SLD coincide con la domanda di resistenza allo SLV.

La procedura finalizzata alla progettazione si pud ritenere valida anche per la verifica delle
strutture esistenti (sempre verifiche condotte per struttura non dissipativa).

Verifica allo SLD per elementi Travi e Pilastri in C.A.

Per gli elementi in C.A. le verifiche (per nuovo ed esistente) allo SLD saranno le seguenti:
e Verifica a Flessione o Presso-Flessione considerando il legame a Limite Elastico;
e Verifica a Taglio-Torsione lato calcestruzzo;
e Verifica a Taglio-Torsione lato acciaio.

La verifica a flessione o presso-flessione viene effettuata limitando il legame del calcestruzzo e
dell’acciaio alla sola fase elastica (figura sottostante) e ricavando il momento resistente Mgpp(Ned)
Sostanzialmente Elastico in corrispondenza della curvatura ¢'ya. ¢'va € la minore tra la curvatura
calcolata in corrispondenza dello snervamento dell'armatura tesa o la curvatura calcolata in
corrispondenza della deformazione a limite elastico del calcestruzzo.
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Legame Sostanzialmente Elastico

La verifica a taglio-torsione (sia lato calcestruzzo e sia lato acciaio) viene effettuata secondo la
formulazione riportata nel capitolo 4 delle Norme Tecniche per le Costruzioni gia utilizzata agli
SLU.

Assegnazione dati di progetto
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Visualizzazione risultati Assegnazione dati di progetto
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isultati dati di progetto
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Finestra di Controllo -Travi-
Finestra di Controllo:

e Verifica: Coefficiente di verifica M/N inteso come rapporto tra Domanda e Capacita;

e Cmb: n° della combinazione di calcolo piu gravosa per la verifica in esame;

e Ver. Cls: Coefficiente di verifica taglio-torsione lato calcestruzzo inteso come rapporto tra
Domanda e Capacita;

o Ver. Staffe: Coefficiente di verifica taglio-torsione lato acciaio inteso come rapporto tra
Domanda e Capacita;

e (N/M2/M3): Sollecitazioni flessionali e sforzo normale di calcolo utilizzate nella verifica;

e (T/V2/V3): Sollecitazioni taglianti e torsionale di calcolo utilizzate nella verifica.
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Finestra di Controllo -Pilastri-
Finestra di Controllo:

e Verifica: Coefficiente di verifica M/N inteso come rapporto tra Domanda e Capacita;

e Cmb: n° della combinazione di calcolo piu gravosa per la verifica in esame;

e Ver. Cls: Coefficiente di verifica taglio-torsione lato calcestruzzo inteso come rapporto tra
Domanda e Capacita;

e Ver. Staffe: Coefficiente di verifica taglio-torsione lato acciaio inteso come rapporto tra
Domanda e Capacita;

e (N/M2/M3): Sollecitazioni flessionali e sforzo normale di calcolo utilizzate nella verifica;

e (T/V2/V3): Sollecitazioni taglianti e torsionale di calcolo utilizzate nella verifica.

Verifica allo SLD per elementi Gusci e Setti in C.A.

Assegnazione dati di progetto
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Verlfica ¥ clz

Massima |0123

Dir, armature Verifica V cls

Af nodi » Verifica v acciaio
Af prine. 3+
Af princ. 3-
Af sec. 3+
Af sec.3-
Avprinc,

Avsec,

Isala non verificati

Sospendi

Mirimo [0
Range | Default

Verifica Taglio Lato Calcestruzzo -Setti e Gusci-

altati Assegnazione dati di progetto

Y @vidno  EETutte | ByEdita | &
° (@] Box &S niente | Ypsetta | (D fyTrova

sismica Esist, VerificaVacdalo Opzioni ~ &
L

fite [ Proprieta - % Macro {8 - tmDistanza Controll) dm dem mp | % s‘tat:lm::-:;n sfu‘
Selezione Progettazione
Controllo duttilits »
Mostra ris. per elemento
T sLU »
S.LU. pareti duttil »
S.LU. pareti estese »
S.L.U. pareti ND »
SLD. 3 Stato verif, SLD
- L ' Verifica N/M SE
lm Inviluppe $.LU. ' Tensione da V3
Dir, armature Verifica V cls
RlassTly10.00 Af nodi v Verifica V acciaio
Af princ, 3+
Af princ, 3-
Afsec 3+
Afsec, 3-
Avprine.
Avsec,
Isola non verificati
Sospendi

Mirima  [0.0
Range | Defaut

Verifica Taglio Lato Acciaio -Setti e Gusci-
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Mappa X

Tensioni nomali [verifica s.u]

Werifica: 083 incmb: 4

Werifica [compress. ) 1.412e-02 in cmbe 36
Rapporto #/d = 6.214e-02 [1othura lato acciaio < 0.26)
[ Tensioni tangenzial [verifica s.lu.]

Maxtau3: 0.0 incmb: 0
Wer. princ: 0.0 incmb: 0V=0.04y pr=0.0

Wer sec @ 00 incmb: 0V=0.04Ay sec=00
Check punz: 1.0 incmb: 4 N=1.183e+05
Stati limite di 2sercizio [verifica s.1.e.)

Stati limite: di esercizio [verifica =.1.d. sismica)

- Weritiche SLD [ver. N/ & %/T)

Wer, N/M : 0.68 in cmb: 53 (tensioni nomali)
Wer W Cls-: 0.0 inemb: 0 [puntone compressa)

Ve VCls+: 0.0 in cmb: 0 [per resistenza a iazione] Genera
esecutivi

Verfica N/M SE

Massimo |1.63

=

4.‘5?‘-'—'-.\._!.'&

e T

Genera
teport

Sincronia
report

Minima W jz
Range | Default

- Nodo corrente = 628

A
5]

Finestra di Controllo -Setti e Gusci-

Finestra di Controllo:

Ver N/M: Coefficiente di verifica N/M inteso come rapporto tra Domanda e Capacita;
Cmb: n° della combinazione di calcolo pil gravosa per la verifica in esame;
Ver. V Cls: Coefficiente di verifica taglio lato calcestruzzo (compresso) inteso come rapporto

tra Domanda e Capacita;
Ver. V Cls+: Coefficiente di verifica taglio lato calcestruzzo (in trazione) inteso come rapporto

tra Domanda e Capacita;



Verifica allo SLD per elementi in C.A. Esistente Ante-Operam con C.A.
esistente Post-Operam.

La verifica allo SLD nel caso di elementi in C.A. esistente oggetto di un intervento di rinforzo (CAM,
FRP) viene effettuata solo se le analisi sono condotte con il fattore di comportamento g = 1.00

tramite la formula C8.7.2.7a delle Norme Tecniche delle Costruzioni.

Infatti la verifica C8.7.2.7a di rotazione totale rispetto alla corda analizza una situazione di

raggiungimento della

Assegnazione dati di progetto

tensione di snervamento.

P Svicno  EETutte | BhEdita | €3 EETuttoON L)S‘SMEES‘“ Verifica duttili [SLD)
[#lBox &5 Niente | Yy setta | [ @Trova
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Assegnazione dati di progetto
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Coeff. variazione
Gerarchia delle resistenze  »

Carenze ante-operam »

Mostra S.L. post-operam
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Inviluppo S.LU. 3

Diagramma Af
Diagramma At
Rapporto AT

Aree taglio-tors,

Isola non verificati

Sospendi

M

Rapparto tho (ace)
Verifica fragili (taglio acc)

Verifica duttili {rot. corda SLV)
Verifica fragili (taglio SLV)
Verifica V ciclico (taglio 5Lv)

Verifica duttili (rot. corda SLC)
Verifica fragili (taglio SLC)
Verifica V ciclico (taglio 5LC)
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s 230 521 514 b o ”@%2 14 C%z;
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Verifica Rotazione rispetto la Corda -Travi-
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[@] Box G niente | Ypsetta | D iTrova
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Selezione Progettazione
*

[Veriica dutti [SLD]

Mass\mn 0.33

Minima | 6.025e-02
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o o8-
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Al b M

Stato delle verifiche

Coeff. variazione

Verifica duttili rot. corda 5L0)

Gerarchia resistenze 3

Carenze ante-operam 3

Mostra S.L. post-operam
S.L edific esistenti (q=1)  »
Inviluppo S.LU. »
Diagramma Af

Rapporta AF

Aree taglio-tors,

Isola non verificati

Saspendi
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Verifica Rotazione rispetto la Corda -Pilastri-

Rapporto rho face)

Verifica fragili ftaglio acc)

Verifica duttili (rat. corda 5L)
Verifica fragili ftaglio Sv)
Verifica V ciclica (SLV)

verifica nadi (SLV)

Verifica duttili [rot. corda SLC)
Verifica fragili ftaglio SLC)
Verifica V ciclico (SLC)

Verifica nodi (SLC)

Verifica duttili (rot. corda 5LD)




Mappa X ¢ =\

Werifica duttili (SLD) @7 Finectra di controllo aenerale

[#- Stato di progetto e verifica

Massimo |0.35 % amnatura longitudinale

- & ensioni nomali (verifica s.lu.) A

0 %.1 1 5 rmatura trasversale

029 9 L ensioni tangenzial [verifica s.lu |

027 tati limite di esercizio [verifica s.l.e.)

g SE & ’] 13 5 +)- Veifica 5L edifici esistenti %

0.22 Cﬁ 1 .24 % = Verifiche stato limite SLD

A = = - SLD ) 016 inemb: 42 [RyLv.Cyl = 9.87303 11169 B867e05

- SLD J (d]: 016 incmb: 42 (RyLv,Cy) = 7.604e-03198.31 7.356e-05

017 1

0.15 & 130§ 45 ®g | @ Veriiche stato limite SLY

013 ~ 1

017 %_3 ‘{g/g‘

9.407e-02 4

© " - Genera Sincronia Genera
Minimo | 7.610e-02 l@ 5735 3. esecutivi report repart
Fosizione corrente = 0.0
Default
= J—
g .
¥

Finestra di Controllo SLD -Travi-

Finestra di Controllo:

SLD | (d): Coefficiente di verifica inteso come rapporto tra Domanda e Capacita del nodo i-
esimo;

SLD J (d): Coefficiente di verifica inteso come rapporto tra Domanda e Capacita del nodo j-
esimo;

Cmb: n° della combinazione di calcolo pil gravosa per la verifica in esame;

Ry: Rotazione totale rispetto la corda al raggiungimento della tensione di snervamento;
Cy: Curvatura al raggiungimento della tensione di snervamento;

Lv: Luce di Taglio.

Verifica duttili (SLD)

B Armatura longitudinale
Massimo |0.33 . [#1- Tensioni normal (verifica s.lu.) @

037 % Cﬁ 1 Armatura trasversale
035 .20 7 - Tension tangenzial (verifica 5.lu.) B
e = 8 || - Statimits di ssercivio [verlica sl e ]
028 f 2|| B veriica SL edifici esistent
®

9.208e-02 = Yerifiche stato limite SLD
£ (- SLD[d]: 9.208e-02 in cmb: 43 (Rylv.Cy) = 710603 11889 91592e-05 ¢

0.26
0.24
0.21 i
019 e = = 5LV (d): 0.20in emb: 43 (Ry Lv.Cyl = 9.232e-03 201,11 9.004e-05
017 %.25 Werifiche stato limite SLY
015 % Genera Sincionia Genera
013 E [ esecutivi report report
03120275702 Iy % Q Posizione comente = 0.0
- O
Minimo | 6.075e-02 E@ 5 i}
Range | Default U3 % 7
% 35 Fa B '
P
B35
i

Finestra di Controllo SLD -Pilastri-

Finestra di Controllo:

SLD | (d): Coefficiente di verifica inteso come rapporto tra Domanda e Capacita del nodo i-
esimo;

SLD J (d): Coefficiente di verifica inteso come rapporto tra Domanda e Capacita del nodo j-
esimo;

Cmb: n°® della combinazione di calcolo piu gravosa per la verifica in esame;

Ry: Rotazione totale rispetto la corda al raggiungimento della tensione di snervamento;

Cy: Curvatura al raggiungimento della tensione di snervamento;
Lv: Luce di Taglio.



Verifica allo SLD per elementi in Muratura.

Per gli elementi in muratura le verifiche (nuova, esistente e rinforzo FRP) allo SLD saranno le
seguenti:
e Verifica a Presso-Flessione considerando il Dominio Elastico;

e Verifica a Taglio.

Per la verifica presso-flessione di elementi in muratura si rende necessaria la determinazione del
Dominio Elastico. Il dominio elastico, rappresentato dalle coppie dei punti (N;M) limite, viene
costruito considerando una distribuzione lineare di tensioni normali a limite elastico (ovvero dove
la tensione massima omax NON supera la tensione a compressione di progetto fq).

— —

-1

Grin 20

b
o
A

b

Distribuzione di tensioni Normali

La costruzione del dominio prevede sia lo scenario in cui la sezione risulta totalmente reagente e
sia lo scenario in cui la sezione risulta parzializzata.

[ A M”””” [ oA

L D l P [y
Distribuzione di tensioni Normali (A)

e

Distribuzione di tensioni Normali (D)

—h—

Distribuzione di tensioni Normali (B) Distribuzione di tensioni Normali (E)

- ]~ all
S

4 =] * —ph—

Distribuzione di tensioni Normali (C)

k (] ¥
L, D o+

Distribuzione di tensioni Normali (F)

Variando la forma della distribuzione e zona reagente vengono calcolati i punti (Nrp, Mrp) che
costruiscono la frontiera del dominio elastico.



TOO -

0.3.'75 0.5. 1.00 > N/NQD

Dominio Elastico Muratura

La verifica a taglio allo SLD per gli elementi in muratura viene effettuata secondo le formulazioni
gia utilizzate agli SLU, a seconda del criterio di rottura impostato (Mohr-Coloumb, Turnsek-Cacovic,
Mann-Muller per nuova ed esistente Istruzioni CNR-DT 200 per muratura con FRP).

Verifica SLD Muratura nuova ed Esistente

Assegnazione duti di progetto
P Svoane @ | Bhcon ) @ Srumeon - Sumica fuise, 51980 veriliehe $10 Fa— ‘m
[ o Ehrmente | Tosets I MiTowm 4 = >
= Controlia j af An AN Ag A L] LR Li LB Ll A
I B propits - P Moo Rl R DR T T FRE T T I e—m
Setezone

Progettaziens

Werifica Nobo 5.5 no i)
erilies oM (78223}
Verflica N-Mp 7.8.2.1.1)
Verdica V [7.8.2.2.2)

Veritica M 785

Verifica ¥ [7.0.4

Inwiluppo SLU '
Sneliezza

Ecrentricith .00

Verifighe SUD ¥| v Statn verdiche SLD
Hola nen verdicati Veifica H.Mp SE

Saspendi Vesifica V T200

Vefifica M (705 fasce)

Verifies V (784 Tasce)

Stato di Verifica SLD -Muratura-

{suitat Astegruzione dabi &l progetin
A w ;u\uu gum hzm-g @ Tutro o0 B sinmica Est, Vefios oo 58 Opsioni .@
A box £ niente | Y Setta i rrom = YT r
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Serezione mogetismne

Werifica N.bc (4.5.5 no sis)
Weiifica Nebla (7.82.2.31

Vit NMg (78,2211

Verfica V78223

Werifica M [7.8.5}

Werifiea V [7.8.4

iriuppe SLU v
Anatiessa

Eccentriciti b-Mo

Verifishe SLDY " o verifiche SLD

[FerApe—— W] Veritica N.Ad SE

Sedpendl venfics V (782200
Verfics M [7.5.5 fasce]

Venfica ¥ (T84 tacey




Verifica Presso-Flessione -Muratura Maschi-

| Astegrasions dati o progetto
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ICED e | Tsem [ Mien )

o P TR T A EY AR B

Setenene Progettazions Stato progents

Vesifica HMo {455 no tit)
Verifica N-Mo [TA2.2.3)
Verifica N-Mp [7.82.2.1)
Veiilica ¥ (10225

Veifeca M [7.8.5)
Veifica V 784

metca [TE222)

Invthupps SLU 4
snellezzs
Eccentiicith H-Mo

Vetifiche SO * State veetliche LD
I5a8a nan verficati ‘Verdlica N.Aip SE
Sospendt I¥| ety maz2a

Verdlica M (70,5 fasce)
Wardlica V(T4 fasce]

Verifica Taglio SLD -Muratura Maschi-

Anzgnaziane dui o progette
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erticne 510 r Stata verdiche 5L
l3aln mom verificati Wenfica N-Mp SE
Sorpendl Werifica ¥ (7.8.2.2.2)

.i Werifica M (7.8.5 fasce)
eritica ¥ (784 1850

Verifica Flessione SLD -Muratura Fasce-

Asirgnariene dat i progetts
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1 . Weritica ¥ (784
fenfica ¥ [7.0.4]
b Imiupga SLU ]
| Snellezza
Mazam 044
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§§ Verifiche SLD | statovesifiche 1D
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0l Verdica M (786 fascel
022 [#] verdiea v 784 faseel
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Verifica Taglio SLD -Muratura Fasce-



Nappa x

[Veriica N-Mp SE A L
di controllo generale

Massimo |0.49

Stato muro MN-to:0K (verifica)
tato mura N-Mp sis 0K [verifica)
tato muro Y sis (0K [verifica)
tato mura N-Ma sis 0K [verifica)
nellezza -8.93
- Verifica N-Mo [per presso-flessions artogonale]
(- Werifica sismica N-Mp [per pressodlessione complanare)

Vi

// ]

= Werifica sismica ¥ [per taglio]

ica sismica N-Mo [per pressoflessione otogonale)

tato di progetto & verifica SLD
Stato muro M-Mp sis 0K [verifica)

LoGlatamua Y sis ‘0K [verfica)

a sismica N-Mp [per presso-flessione complanare]

SN

-a sismica ¥ [per taglio]

2

eifica; 017 incmb: 29 (PA&: Mu) = 0.48 4.972e+08

erifica; 019 incmb: 15 [PrAc :ls . PAA ) =-0.60 725.00 - 0.00.0 (MC)

eifica: 012 incmb: B1 (P44 Mu) = 052 532908

780

772

Genera
esecutivi

781

[LE

Genera
repart

Sincronia
report

eifica: 011 incmb: 47 [PAAc 2lc  PAA R/ =-058725.00- 0.0 0.0 [MC]

Nodoconente =780————————————————

3
18]

Finestra di Controllo -Muratura-

Finestra di Controllo:
» Stato di progetto e Verifica SLD:

e Stato muro M-Mp sis: Stato di verifica allo SLD a presso-flessione;
e Stato muro V sis: Stato di verifica allo SLD a presso-flessione;

» Verifica sismica N-Mp (per presso-flessione complanare):
e Verifica: Coefficiente di verifica inteso come rapporto tra Domanda e Capacita;

e Cmb: n° della combinazione di calcolo piu gravosa per la verifica in esame;

e P/A: Tensione di compressione (sforzo normale diviso l'area della sezione del

maschio);

¢ Mu: Momento resistente a pressoflessione.

» Verifica sismica V (per Taglio):

e Verifica: Coefficiente di verifica inteso come rapporto tra Domanda e Capacita;

e Cmb: n° della combinazione di calcolo piu gravosa per la verifica in esame;

e P/Ac: Tensione di compressione sull'area compressa (sforzo normale diviso I'area

compressa della sezione del maschio);

e Lc:Lunghezza della zona compressa della sezione;
e P/A: Tensione di compressione (sforzo normale diviso I'area della sezione del

maschio);

e h/l:rapporto tra altezza e lunghezza dell’elemento in muratura.

Verifica SLD Muratura Esistente con Rinforzata
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Finestra di Controllo:
» Stato di progetto e Verifica SLD:

e Stato muro M-Mp sis: Stato di verifica allo SLD a Presso-Flessione;
e Stato muro V sis: Stato di verifica allo SLD a Presso-Flessione;
» Verifica sismica N-Mp (con frp):
e Verifica: Coefficiente di verifica inteso come rapporto tra Domanda e Capacita;
¢ Cmb: n°della combinazione di calcolo piu gravosa per la verifica in esame;
¢ Mu: Momento resistente a pressoflessione;
e Eps: deformazione della fibra in FRP;
e Sig: deformazione della fibra in FRP;
» Verifica sismica V (con frp):
e Verifica: Coefficiente di verifica inteso come rapporto tra Domanda e Capacita;
e Cmb: n° della combinazione di calcolo piu gravosa per la verifica in esame;
e Vu: Taglio Resistente;
e Eps: deformazione della fibra in FRP;
e Sig: deformazione della fibra in FRP;



Ricapitolando

Vengono  verificati Travi,
Pilastri, Setti e Gusci.
Le verifiche vengono trattate

e Verifica N/M SE come per gli elementi Non
C.A. nuovo ed esistente e Verifica V/T calcestruzzo Dissipativi, pertanto non _si
(con g>1.00) e Verifica V/T acciaio viene effettuata la verifica dei
nodi.
In sostanza sono verifiche del
Cap. 4 con Legame

Sostanzialmente Elastico.

La verifica viene effettuata
tramite la rotazione rispetto la
corda con la formula C8.7.2.7a
La verifica a Presso-flessione
viene effettuata tramite
Dominio Elastico, mentre per

C.A. esistente A.O. con e Verifica di rotazione
Rinforzo P.O. (con q=1.00) Rispetto la corda SLD

Muratura nuova ed e Verifica N/M (Dominio

Esistente Elas.t.|co) il Taglio viene utilizzata la
e VerificaV . .
formulazione usata per gli
SLU
La verifica a Presso-flessione
viene  effettuata  tramite
Dominio Elastico con Frp,
e Verifica N/M (Dominio mentre per il Taglio viene
Muratura Rinforzata P.O. Elastico con Frp) utilizzata  la  formulazione

usata per gli SLU.
Si ricorda che per le usuali
guantita di rinforzo anche a
SLU la muratura tende a non
plasticizzarsi.

e VerificaV




2) Implementata circolare 2019 nelle analisi di pushover con modulo 6
Implementate le verifiche previste dalle NTC 08 e dalla circolare 2019 per la muratura.
Migliorata la finestra con i risultati: ora & presente solamente la curva dell'oscillatore reale e la
bilatera & amplificata per Gamma.
Sulla curva di capacita sono inoltre identificati domanda e capacita per la muratura per ciascuno
stato limite:

- Ladomanda e rappresentata da una linea verticale

- La capacita e rappresentata da un cerchio
La verifica globale & soddisfatta se la capacita € maggiore della domanda, ovvero se per ciascuno
stato limite la linea verticale e a sinistra del corrispondente cerchio dello stesso colore.

B
Cormbinazione | Domanda dewerifica Fwerifica ag verifica [g] | dcDanno de Ultima Fl max ~
CMEI 15 D<C -0.30 -2100.47 0.1 -0.33 -1.96 -2768.80
Ecwve 16 D<C 0.27 208311 0.11 0.3 1.33 2703.70
& cmE 17 D<C -0.30 -2100.47 0.1 -0.34 212 -2773.14
CMEI'IB D«<C 0.28 2143.86 0.1 0.3 1.29 2699.36
CMEI 19 D<C -0.65 -2408.59 0.1 -0.80 -2.29 -3324.29
Ecmie 20 D<C 0.66 2347.84 0.11 0.80 2.09 3267.67
& cmE 21 D«C -0.65 -2308.78 0.1 -0.74 -2.23 -3081.26 W
< >
Controllo curva capacita
_ 0.60 [Cornb. SLU AT (SLV sism.) 16
H ' | e I e e e | . . .
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Fattari per ' analisi di pushowver

usa permuratura v
convergenza: tolleranza 0.0001 modifica incremento automatica [v
Output curva

resistenza: riduzione limite 0.a forza: incrementa iniziale 5.0000=-04 Avanzate..
spostamento: limite superiore  |20.0 forza: incrementa limite 1.0000=-05
Applica
rigicezza: limite infariore 5.0000e-04 aziohe: incrudimento 1.0000e-05 Eoci
sci



3) Aggiornata la classificazione delle zone sismiche sulla base delle riclassificazioni
locali

4) Implementata la possibilita di aggiornare le rigidezze degli svincoli parziali dei
nodi in acciaio
Si vedano dettagli implementazione nel paragrafo relativo al programma PRO_CAD nodi acciaio.
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5) Migliorato algoritmo per verifiche con taglio ciclico e g=1

6) Migliorato l'algoritmo per il calcolo dei valori di TR nella finestra della pericolosita sismica,
adesso usa i valori reali

7) Rimosso errore nelle verifiche a taglio di profili a doppio T accoppiati in acciaio

8) Rimosso automatismo che ripristinava i criteri di progetto di default all'inserimento dei
casi di carico sismici

9) Migliorata stabilita del solutore SAM che terminava prematuramente le analisi in presenza
di cordoli molto armati.

10) Rimosso problema nella generazione automatica delle immagini per la relazione con
PRO_SAM: veniva esportata automaticamente solo la curva relativa alla prima analisi.

1) Migliorata l'individuazione del punto finale della bilineare ottenuta a valle delle analisi
PRO_SAM.

12) Inserita la condizione SLO < SLD < SLV < SLC per le domande in spostamento nelle
verifiche a valle delle analisi PRO_SAM.

13) Rimosso problema relativo al calcolo delle azioni globali in presenza di carichi termici.

14) Aggiunta la possibilita di eseguire le verifiche edificio esistente a valle delle analisi di
pushover anche in mancanza di combinazioni SLU struttura.

15) Rimosso problema legato alla lettura del materiale di tipo muratura da file IFC.

16) Modificato lo scambio dati con PRO_CAD Plinti, si vedano dettagli implementazione nel
paragrafo relativo al programma PRO_CAD Plinti.

17) Introdotta una modifica nella gestione della combinazione quadratica CQC e SRSS
relativamente alle tensioni tangenziali membranali per D3. le operazioni di smoothing
sono ora eseguite a monte e non a valle della combinazione. Cid migliora il risultato in
presenza di un numero elevato di modi significativi. L'algoritmo precedente poteva
risultare eccessivamente a vantaggio di sicurezza.

18) Altre modifiche e miglioramenti.






19) Nuovo pacchetto PRO_ILC

Aggiunto un programma che consente la gestione dei pacchetti per gli interventi locali e i

particolari costruttivi acquistabile indipendentemente da PRO_SAP.
I moduli di PRO_ILC non sono piu disponibili nelle versioni free di PRO_SAP Entry ed e-TIME.

PRO_ILC - Interventi locali e particolari costruttivi (build 2021.01.001)
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Build 2021.04.0053
data:25/04/2021

e Nuova Curva ADRS con il plottaggio contemporaneo sia della Curva di Domanda SDe e sia
della curva di Comanda Sde,z

e Inserimento del comando “Specchia” per l'inversione della parete.
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[T S SR S o T e OREEEE RN
0070 - T e i T e TR
T T T T == T T T T T
0,030 0,080 0,050 0,120 0,150 0,180 0,210 0,240 0,270 0,200
dusDe, z SDe Sde [m]



Build 2021.03.0023e

- corretto possibile RUN TIME ERROR nella verifica delle fasce

- aggiornamento del manuale

- corretto mancato aggiornamento dello stato FASCIA/PARETE dopo l'uso del comando
CANCELLA PARETE

- correzione ad un errore nel percorso del file degli SCHEMI PLANIMETRICI

Build 2021.04.0017°

- Perfezionate le verifiche a taglio e torsione
- Migliorata la relazione
- Migliorato lo scambio dati con PRO_SAP per materiali esistenti
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Build 2021.03.0085g

Migliorata la gestione delle sovrapposizioni nei ferri di parete
Aumentata la precisione dell'arrotondamento delle lunghezze dei ferri
Nuova gestione dell'editing dei tratti di estremita dei ferri

FL-E4ME EHUT Fdttnv~B .
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1 Cmb 18 5LV fSmm |
1) Cob w11 - 5LV (S |
0 Comb w17 - SLY v |
0 Embim 13- 5LY flim |
|0 Combs s 14 - 5LV [l |
0 Cab w15 - LY Flamm |
0 Cmb w16 SLY fimm |
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build 2021.03.0006d

- nuovi pulsanti per l'inserimento di armature aggiuntive in corrispondenza di pali o pilastri
- eliminato errore di sovrapposizione dei disegni con generazione multipla di DXF
- miglioramenti al disegno delle sezioni

Fle Genesa fie U0 infssmazions 5.
A s RQRAAN E DRERORED P eER T SEL /0D DEE N : 8.

Inserisci avmastura aggiuntive nele zone des pilastri

[0




Build 2021.04.0020d
- nuova relazione

- correzione alla numerazione dei nodi inviati al modulo Nodi acciaio
- modifiche alla verifica dell'architrave

PRO_ILC - Interventi locali e particolari costruttivi (build 2021.01.001)
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Build 2021.05.0018

- aggiunta la gestione di solai in legno con travi principali in acciaio

- migliorata la relazione di calcolo

PRO_ILC - Interventi locali e particolari costruttivi (build 2021.01.001)
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Build 2021.03.0030a

- corretto errore di disposizione delle armature delle

l'utilizzo del comando 'congela assi'
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Build 2021.03.0061a
- possibilita di inserire fino a 12 barre nelle zone d'angolo dei bicchieri
- miglioramenti al disegno delle sezioni

A partire da questa versione I'amplificazione delle componenti viene fatta direttamente da
PRO_SAP e non piu dal modulo plinti. Nella finestra delle preferenze & pertanto stata rimossa la
possibilita d personalizzare gammaRd.

- Nel caso di modello PRO_SAP contenga l'intiera struttura, le azioni sismiche e gli elementi di
fondazione viene fatto tutto in automatico (PRO_SAP esporta le azioni gia incrementate)

- Nel caso di modello fatto in PRO_SAP contenga solo le fondazione e si sia proceduto con
'importazione delle reazioni vincolari € necessario importare le reazioni con le componenti gia
incrementate di gammaRd

Una menzione particolare va fatta per il collegamento del bicchiere che utilizza dei gammaRd
differenti.

- Anche in questo caso se il modello piu fondazione viene fatto in PRO_SAP in automatico
vengono passate al modulo plinti delle combinazioni ulteriori per il calcolo del bicchiere gia
amplificate in funzione della classe di duttilita.

- Nel caso in cui vengano utilizzate le reazioni vincolari il modulo amplifica le azioni del solo
bicchiere con una piccola approssimazione. Viene assunto un valore gamma*RD per il
bicchiere (pari ad 1.35 per CDA ed 1.2 per CDB, come da normativa) dopodiché moltiplica le
azioni sul bicchiere per gamma*Rd/gammaRd. Anche in questo caso pertanto basta
importare il carico amplificato per il gammaRd del plinto come indicato sopra e poi il
programma amplifica in automatico le azioni per il bicchiere

'/.

Dot phate | e iiurs s cm |

CRBLRERERRL

build 2021.03.0005¢
- eliminato errore di sovrapposizione dei disegni con generazione multipla di DXF
- miglioramenti al disegno delle sezioni



Build 2021.03.0052

- eliminato errore di stampa risultati in relazione

- modificata l'estensione del file del modello

- eliminata instabilita in fase di progetto armatura contrafforte con inclinazione a 45°

Build 2020.12.0030p
- nuova gestione pareti in muratura armata e Isotex

Build 2021.05.0052

- implementato il calcolo della rigidezza rotazionale dei giunti flangiati per profili a DoppioT

- implementato lo scambio dei dati di rigidezza rotazionale dei giunti con Pro_Sap
Per prima cosa & necessario in PRO_SAP attivare la visualizzazione degli svincoli parziali sia come
rapporto di rigidezza che come rigidezza assegnata:
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Una volta assegnati gli svincoli di primo tentativo € possibile progettare la struttura, generare gli
esecutivi dei collegamenti e all'interno di PRO_CAD nodi acciaio calcolare la rigidezza del giunto,
funzione dei bulloni e delle proprieta assegnate:

|' Pro_CAD Nodi in acciaio - NOD_66.NW&

File Carichi Archivio Verificaj Rigidezza giunti !Genera file DXF 7

Tipologia di collegamento Cont Elenco nodi simili [nome file]
r Trave 2+ HEB 240 I Fro [ir:["_-l ﬂ Nodo 66 [NDD BG]
I~ _|
v Trave 2- IPE 360 I Propneté] ﬂ
W Trave 3+ IPE 360 | Propieta| o]
~
W Trave 3 IPE 360 | Proprieta| o
W Col Sup HEA 320 | Proprieta| o
@
W Collnf HEAZ20 | Proprietd| o
Dati generali I << Allarga dsa;nul Salva immagine I

Nascondi lista nodi <<
Trave 2- I Trave 3+ | Trave 3- | Controventi I

@« Flangia (" Coprigiunti (" Squadrette

FRighe zona superiore (B1) 0
Righe zona centrale [B2) |2
Righe zona inferiore [B3] 0
Colonne (B4] [2

 Ordine elenco———————
& pernodo (" perfile

[ ]|
[ ][]

Selezionatuti |

Piastra [mm]
Cordoni di saldatura [mm]
Mervature verticali [mm]

Deseleziona tuti |

[ ][] [ ]

MNota:

- in fase di verifica vengono
utilizzate le sollecitazioni dei
nodi selezionati

- in fase di salvataggio, ai file
aventi almeno un nodo

Edita geometria unione selezionato vengono
applicate le caratteristiche
cofrenti.

Distanza L da filo elemento [mm]




Trave 2- | Trave 3+ | Trave 3| Valore rigidezza

|n presenza di pil valon di igidezza [ad esempio se il giunto non &
@ GIUNTO SEMIRIGIDO simmetrico), considerare il seguente valore:

M
* Massimo " Minimo ™~ Medio

Coefficiente kb
 kb=g P telai nei quali il sistema di controventamento
o~ riduce gli spostamenti orizzontali almeno dell'80%

T & kb=25 per alti telai, ammesso che in ogni piana Kb/Ke > 0,1

e kb=, Pt telai nei quali Kb/Ke < 0.1 i giunti dovrebbero
- * essere classificati come semingidi

T @ Kb & il valore medio del rapporto |b/Lb delle travi al di sopra del piano

¢ Ib & il momento d'inerzia della trave
Lunghezza elemento Lb [cm] | 600,0 Lb & la lunghezza della trave [da asse ad asse delle colonne)
-Rigidezze rotazionali [N mm / rad] K & il valore medio del rapporta Ic/Le delle colonne del piano
IRigidezza giunto | 9.87483e+09 | _
. Iz & il momento dinerzia della colonna
Limite nigido-seminigida [1-2] - kbE Ib/Lb I‘I 42 32750e+09 Lc & laltezza di piano della colonna
Limite semingido-cemiera [2-3) - 05E b/ Lb | 2,84655e+09

Ok |

Rigidezza del giunto ¢ il valore calcolato con la formulazione EN 1993-1-8 : 2005 | 6.3 Rotational
stiffness (si vedano immagini seguenti).

La rigidezza del giunto, a titolo informativo, viene confrontata con:
- limite rigido-semirigido, ottenuta con la formula kb E Ib / Lb, se rigidezza giunto maggiore
rigidezza limite il nodo si pud considerare incastrato
- limite semirigido-cerniera, ottenuta con la formula 0.5 kb E Ib / Lb, se rigidezza giunto
minore rigidezza limite il nodo si pud considerare incernierato

Se il nodo non & simmetrico si puo scegliere quale rigidezza considerare:
- massima
- media
- minima

E possibile personalizzare il valore di kb per adeguare i limiti tra i vari campi al tipo di telaio
analizzato.

La figura indica in magenta la rigidezza reale del giunto, che verra importata da PRO_SAP, sono
inoltre riportati i limiti sopra definiti rigido-semirigido e semirigido-cerniera , per una miglior
comprensione della rigidezza del giunto in confronto ai casi estremi.

5 = . (627)

where:

k. is  the stiffness coefficient for basic joint component i:
z is  the lever arm. see 6.2.7:

uis  the stiffness ratio S/ S;. see 6.3.1(6).

NOTE: The initial rotational stiffness Sjz of the joint is given by expression (6.27) with u = 1.0.



Table 8.10: Joints with bolted end-plate connections and base plate cennections

Bea-to-colme join with Buisber of boli-rows in | Seiffuess coefficienss & w
Lobied end-plate conections tensiva e takem st acooua
One - ke By
Single-sided s
Two ar more P
e - ke ke
Dwouable sidded — Mowents equal and oppeosite
Two o more
. One s ki ki e
Diouble sided - Moments unequal
Two or mare
L " Bompber of bolkrows in | Stiffuess coefficients & o
‘Beaw splice with bolied and-plaes vausion e 1akem o accoust
. [ s [lefi]: ks [right]: ki
Diouble sided - Moments equal and opposite
Two or mare ke
. ronmber of bolerows in | Sriffness coefficients £ wo
Buase plate comeetious teusion be taken into account
e
Base plats conuections . iy fox each boll
wo o mare
Component Stffness coafficient k
Bolts in remsion
(forasimgle |Fo= 164 /L, preloaded or non-preloaded
bolt-row)

I, isthe balt elonzation length, taken a5 equal to the zrip length (total thickness of
material and washers), plus half the sum of the height of the bolt head and the

Table 6.11: Stiffness coefficients for basic joint components height of the mut. "
Bolts in shear | non-preloaded preloaded
Component | Stiflues: costhcien & PR CY A .
Column wep | Unstiffened. siiffened T R e
panslin chear :‘:f';‘;“:"““: o t’;“’l"s“"‘““"' = Fome i e mominal dismeter of an MI6 bolt
[reuch the beam depths are simiar m_is the number of bolt-rows i shear
== Boltz in zon-prelosded preloaded
bearing
the lever srm from Figwe 6.15: (For each Yk kd
e gma b 15 (For ea s |r= %-f b=
- ‘hich the
Column web i ;ZIZLW) o= b & 15 the distance from the bolt-row fo the free
compression but k5 hy edze of the plate in the divection of load
k=0256,/d+03 transfer;
but k< 1.25 £ & the ultimats tensile strength of fhe steel o
Bumoe i the effsctive width from 6.2.6.2 £=025p,/d=0375 which the bolt bears;
Columm web i | F50ed or unstiffened bolted comnection with | stffensd welded comnection fe1 Sr'",“d:“'f"llzs A ;‘:‘;m;“‘b"k““m"“ dizection
=155/ duns :
rension 2 single bolt-saw in fension ax unstiffened but £ =25 4 i the thickness of that
welded
0. T%;W fe Concrete in !:w.!"
= T h=o comprassion | Fa= oo~
2 (including L215E
Bowenet e effective width of fhe column web i femon from 6.2.6 3. For 2 jowmt with = grou) bur i the effective width of the T-smb flange, see 6.2.53):
single bolt-row in tension, b.r,,. should be taken as equal to the smallect of the ler_is the effective length of the T-stub flange. see 6.2.5(3).
affective lengths [y (ndividually or 32 part of 3 group of balt-rows) given for this Pl P
bolt-ro in Table 6 4 (for an unstiffened column flange) or Table 6 5 (for 2 bemding under | This coeficient i alteady taken into consideration i e caleulation of fhe stiffoess
stiffened column flange) prassion | coefficient krs
g
Column flangs . 09¢ 1, Base platein | with prying forces without prying forces ™
et » bending under [ g5 17 0405 17
(forazimgle |y oo c;mallest of the effective lengihs (individually or as part of a bolt groug) for P PO T
bolt-row m this bolt-row given iz Table 6.4 for an unstiffened cohunm flange or Table 6.5 for a m* 3
tension) sffened column flange T i the cfiective length of the Tofub fange. see 62.50),
m__is a5 defined in Figwe 6.8. %, is the thickness of the base plate,
Endplars 09,1, m s the distance sccording to Figure 6.8,
bemding = nchor bolis i | with prying forces [ withous pring force: ™
fﬁ‘rﬁ:i‘ fur i the smallest of the effective lengihs (individually or s part of 2 sroup of bolt- tenzion b= 164,11, ‘h,,= 204,11,
5 1omws) given for this boli-row in Tzble 6.6 : -
tension) - T, i the anchor bolt slongation lensth, when == equal fo the sum of § ames fhe
m i generally 3 defied i Figure 611, but for = bolt-row located in the extended past F e T o T e b bt
of an extended end-plste m = m, . where m. is a5 defined in Figwe 6.10. mominal bolt dizmeter thackn
. the height of the nut.
Flange cleat in 084 1, -
e — 4 provided that the bolts have been designed not to slip o bearing 3t the load level concemed.
m 3
15 the effective lenzth of the flange cleat fom Figure 6,12 " prying forces may develop, L, 5 o ;‘
m__is as defined in Figure 6.13. Lyt

Una volta salvato il nodo € possibile aggiornare lo svincolo parziale in PRO_SAP:

E Contesto * g~ E

Aiuto per rotazione travi

§ Svincoli da PRO_CAD acciaio i

E\nlruduzmne dati l Assegnazione carichi

e &Zoom <
P @ ﬂPiann'

Svincoli TTRC
Aiuto per carico S¢
Importa-Esporta
Trasformazioni

Piani sezione

Importa elementi
Stato elementi

Trova

Esporta Sottostruttura

Importa Sottostruttura

Svincoli parziali da PRO_CAD
Aggiorna rigidezze svincoli parziali
da calcolo collegamenti in
PRO_CAD acciaio

finiti

exy) CAD ~ Macro—strimure ."Esplosu
Task Selezione del solutore a Selezione
Comandi avanzati...
Non lineare 4
Aiuto per BIM

o &
bSetta' E@ H
@ SN L w B " @i

S0 oo B
SO H @

= oM, Taglia ~
@ Copia =~

Genera

Edita propriet3 D2
F ,f| 7~

Generalita

%

Interazione terreno
[= Codici di rilascio estremi
= Svincoli nodo |

Rigidezza parziale
Fattore per rigidezza pa.. 0.
= Svincoli nodo J

[N

[ v

[ w3

[ M1

[ M2

[ Iz

1 Nl

9874825000.0 [daN cm ]-;




Nota bene: secondo quanto previsto da EC3 € possibile calcolare aggiornare la rigidezza solo per
le travi che sono collegate alle ali dei pilastri. Per le travi collegate all’anima dei pilastri non &
possibile aggiornare la rigidezza, il progettista pud scegliere se impostare continuita, svincolo

totale o svincolo parziale.

nIglaezZza rotazionale giunt

Trave 2- Trave 3+ l Trave 3- |

My M
@

RIGIDEZZA NON CALCOLABILE

Lunghezza elemento Lb [cm]

Rigidezze rotazionali [N mm / rad]
Rigidezza giunto

»“ é‘ e»“@

Limite rigido-semirigida (1-2] - kbE Ib /Lb

|‘l 42 32750e+03

Limite semingido-cemiera (2-3) - D5E Ib/Lb | 2 ,84655e+09

Valore gidezza

In presenza di pit valon di igidezza (ad esempio se il giunto non &
simmetnico), considerare il seguente valore:

* Massimo " Minimo " Medio

Coefficiente kb
 kb=g P®f telai nei quali il sistema di controventamento
riduce gli spostamenti orizzontali almeno dell'80%

* kb=25 per altitelai, ammesso che in ogni piano Kb/Ke » 0.1

 kb=inf P telai nei quali Kb/Ke < 0,1 i giunti dovrebbero
© essere classificati come semirigidi

Kb & il valore medio del rapporto Ib/Lb delle travi al di sopra del piano
Ib & il momento dinerzia della trave

Lb & la lunghezza della rave [da asse ad asse delle colonne)

Kc & il valore medio del rapporto le/Le delle colonne del piano

Ic & il momento d'inerzia della colonna

Lc e l'altezza di piano della colonna

Ok |

- migliorata la gestione dei nodi in cu alcuni dei profili non sono gestiti: il profilo non gestito viene
sostituito con uno di ingombro confrontabile ai fini della verifica della piastra. Tutte le sollecitazioni

vengono mantenute.

- implementata la possibilita di selezionare come elemento continuo quello piu piccolo

=

0_CAD Nodi in acciaio - N(

File Carichi Archivio Verifica Rigidezza giunti

Genera file DXF 7




- ottimizzato il raggruppamento dei nodi ruotati o specchiati
- ottimizzato lo scambio dati per la verifica dei nodi delle cerchiature

- aggiornati componenti griglie dati

- eliminato errore in fase di personalizzazione e memorizzazione geometria flangia
- eliminato errore in fase di incremento righe di bulloni esterne

Build 2021.03.0015

- aggiornati componenti griglie dati

- rimossa instabilita in fase di modifica caratteristiche materiali

Build 2021.05.0032

Modifiche rispetto alla versione precedente:

- implementata la gestione di materiali non standard

e nr——

=l
F

[UNP 300 o] &) QWAL Y BEER

: i
MNormativa Datiseziomi  Genera [ .}E Maternal !x'rn‘ ca Noc nformazion

HEH@ERA

Wy

|Accialn 5435.00 LI [Bullnni classe 6.8 Dadifo B8 ﬂ
O Acciaio elementi/piastre 0 Acciaio bulloni
fuk. [N/ 290 fub [N /riirré) 48
T _— ftk. [M/mmf] 435 ftb [N/mn?] B0
' Gamma Ad 1.25 Sigma Amm. [daM/cm?] | 2400
Beta 1 Tau Amm. [daM /o] 1700
Betal 0,62 fd M [daM /en]
Beta? 0.75 fd W [daM/cd]
Sigma Amm. [daM/cn] 1933
fd [sp.<=40 mm) [daN/er?] | 2900
fd [sp.>40 mm) [daM/cr?] | 2566




PRO_SAP build 2020.12.191 (versione 20.11.0)
2 Dicembre 2020

1)

Implementata la possibilita di gestire chiavi di rete, attraverso il
comando Licenza commerciale € possibile accedere a una nuova
finestra che consente la gestione delle vecchie e delle nuove chiavi.

ATTIVITA per i codici di abilitazione della licenza con chisve USB o SL

Nuova gestione delle licenze

siile ~[@-]

Manuale dell'Utente

MNote legali

Informazioni su PRO_SAP...

r Licenza commerciale

|

Impostazioni per licenza commerciale

Finestra dedicata alla gestione

Lettura e registrazione codici: consente di leggere il file con i
codici della licenza (file dsi.txt oppure dsi.cnf) e trasferire le informazioni nel registro di
windows.

Aggiunta di un codice: consente di aggiungere il codice di release al file di licenza
corrente.

Eliminazione di tutti i codici: elimina tutti i file di licenza dal pc e dal registro di windows
consentendo di ricominciare da capo. Utile ad esempio in caso di sostituzione della
chiave.

PRO_SAP gestore licenza professionale

ATTIVITA' pericodici di abilitazione Le aftivitd contrassegnate LOK si applicano per
le chiawi con numero seriale >6100; interessano
Lettura e registrazione codici ‘ le chigwi 5L e HL. in modalita standalone
Metwark

Aggiunta di un codice ‘

Sirviesiare i i edic ‘

LDK.- SALVA file di richiesta [ tipo .C2V'] LDK. - RICERCA licenza
Aftivazione nuova licenza SL ‘ I privilegia LDIC [ attiva messaggi
[v automatica

Aggiornamenta licenza HL o SL ‘ [ 1D licenza utente:

Fersonalizzata:

LOK - LEGG! file dirisposta [tipo WEC]

i (‘

Aftivazione nuova licenza SL ‘ i t“'
Aggiornamento licenza HL o SL ‘ Applica |
Controllo pontale licenze ‘ Riawvia il programma |

LDK - SALVA file di richiesta [tipo .C2V]

Attivazione nuova licenza SL: consente di salvare un file di impronta del computer (con
estensione .C2V) da inviare a 2S.I. nel caso si desideri I'attivazione di una licenza con chiave
software. (*)

Aggiornamento licenza HL o SL: consente di salvare un file di impronta del computer (con
estensione .C2V) da inviare a 2S.I. nel caso si desideri la modifica di una licenza con chiave
software o hardware. Utile ad esempio in caso di acquisto di una seconda licenza. (*)

LDK - LEGGiI file di richiesta [tipo .V2C]

Attivazione nuova licenza SL: consente di leggere un file di licenza (con estensione .V2C)
inviato da 2S.I. per l'attivazione di una licenza con chiave software. (*)



- Aggiornamento licenza HL o SL: consente di leggere un file di licenza (con
estensione .V2C) inviato da 2S.I. per la modifica di una licenza con chiave m
software o hardware. Utile ad esempio in caso di acquisto di una seconda Chiavi Sentinel
licenza. (*) Prodotti

- Controllo portale licenze: consente di accedere al portale per la gestione Caratieristiche
delle chiavi sentinel di rete, sia chiavi hardware che chiavi software. (*)

Sessioni

Aggiorna/Allega
LDK - RICERCA licenza Log & sccesco

- Privilegia LDK: consente di dare la priorita alle nuove chiavi di rete in fase Configurazione
di avvio di PRO_SAP. (*) Diagnostica

- Attiva messaggi: attiva i messaggi relativi al riconoscimento della licenza.
Utile nel caso di difficolta nella configurazione delle chiavi.

- Automatica: consente di scegliere automaticamente la chiave che verra
utilizzata da PRO_SAP. Se questa opzione non & attiva & possibile
specificare le opzioni seguenti.

- ID licenza utente: permette di specificare il numero di licenza da utilizzare (visualizzabile
tramite il “Portale gestione licenze"). Utile nel caso nella stessa rete siano presenti piu
chiavi di rete di PRO_SAP. (*)

Guida
Informazioni su

gemalto Sentinel Admin Control Center
m Sentinel Keys Available
Sentinel Keys # Location Vendor Key ID Key Type Configuration Version Sessions Actions
Products 1 Local HASP SLAdminMode - 8.13 1 [Products || Features || Sessions || Certificates | | C2v
ERRAES Rehostable ﬁ‘ l:}
. 2 Local HASP SL AdminMode - 813 - |Products| | Features || Sessions || Certificates || C2v
ST Rehostable ﬁ‘ l:-]
UpdatefAttach 3 Sentinel HL Max 2D Driverless 6.09 - [ Browse | [Net Features
pdate/Attac
4 c34 Sentinel HL Max Zfl) Driverless 6.09 - M Browse | Net Features
Access Log X
Configuration 5 cbu-phpbb Esﬁ&gt@dmmmwe ﬁ - 7.100 - [ Browse | [Net Features
Diagnostics 6 cl3v.sentinel HASP SL AdminMode - 813 - [FI Browse | [Net Features
4 ) Rehostable ﬁm
Help

About

- Personalizzata(*)

0 Chiave hardware: nel caso in cui nella rete siano presenti sia chiavi hardware che
chiavi software, viene utilizzata la chiave hardware.

o Chiave software: nel caso in cui nella rete siano presenti siano presenti sia chiavi
hardware che chiavi software, viene utilizzata la chiave software.

0 Locale: nel caso in cui nella rete siano presenti sia chiavi locali che chiavi di rete,
viene utilizzata la chiave locale.

o Direte: nel caso in cui nella rete siano presenti sia chiavi locali che chiavi di rete,
viene utilizzata la chiave di rete.

(*) richiede il software Sentinel License Manager (HASP) go_LDK.exe che pud essere scaricato a
questo indirizzo https://www.prosap.it/sentinel-hasp/

2) Modificato I'algoritmo per determinare il taglio sugli elementi shell
Ora vengono utilizzate le azioni mediate.
Per gli elementi a 4 nodi per v12 e v13 & forzata la media tra i 4 nodi.
Per gli elementi a 9 nodi PRO_SAP utilizza il valore del nodo 9 (in pratica il baricentro
dell'elemento).
Per elementi a 3 nodi e 7 nodi non ci sono novita.
Questo consente di rimuovere un problema numerico legato al taglio in corrispondenza di angoli
per piastre appoggiate.


https://www.prosap.it/sentinel-hasp/

3) Modificata l'interfaccia di PRO_IDEA
Aggiornato il plugin alla versione 20.1 di Idea StatiCa.

L'opzione “Utilizza Code-check manager” consente di lanciare l'interfaccia BIM attraverso il Code
check manager per la gestione dei dettagli strutturali importati all'interno di Idea attraverso altri
software.

Nel caso in cui l'opzione non fosse attivata viene caricato direttamente il collegamento all'interno
di Idea StatiCa senza passare per l'interfaccia BIM del plugin.

Questa funzione ha effetto solo a partire dalla versione 20.1 di Idea StatiCa

Opzioni di collegamento del plug-in

Filtro combinazioni in output

S.LUL sttt S.LE. rae | T.ammizsibil
S.LU. sismiza S.LE. freq.

S.LE. sismica | S.LE. pem. |

S.LU. accid.

Cartella di installazione del software:

|C:\F'r-:gram Filzg|DEA StatiCahStatiCa 201 Sfogla...

v Awvio automatico dopo 'esportazione della struttura Buvia,..

[ Utlizza Code-check manager

l

oK | Annula

Utilizzando il Code-chek manager al momento dell’'esportazione del nodo viene lanciata
I'interfaccia BIM in cui € possibile indicare il codice del progetto:

L . -
= ] 5 e

Una volta importato il collegamento all'interno dell'interfaccia grafica vengono mostrati i profili
riconosciuti nel nodo, inoltre & possibile specificare qual & 'elemento continuo della connessione:



-]

KT TR

Dopo aver definito le impostazioni & possibile lanciare il modello cliccando sul comando “Open”.
A questo punto € possibile procedere con il progetto della connnessione all'interno dellambiente
IDEA StatiCA:

P Vo (v M My W
PN] I BNL AN (i) (i) e
4 > (Mmoo (18 (60 (g8 ap 0% (6o

¢ Combin 19
< Comb.n 20
¢ comb.n2n
« Comb.n.22
¢ Comb.n.23
Comb.n 24
{ Comb.n.25
4 Comb.n 26

Forze asimmatriche

x ¥ Fl ™ My
BNl BMD () ) Ml | peMm]

4) Migliorato lo scambio dati con PRO_VLim
Completata la sincronizzazione tra le impostazioni PRO_SAP e PRO_VLim. La nuova gestione
consente di ottimizzare la gestione delle varie tipologie di combinazioni. Per ulteriori dettagli si
vedano le novita su PRO_VLim riportate di seguito.

5) Calcolo parallelo
Rimosso problema che comportava l'incapacita di scrivere il file log di e-SAP al termine delle
analisi su alcuni sistemi operativi.

6) individuato problema automazione pro_cad travi
Su alcuni sistemi operativi c'era un malfunzionamento che non consentiva il check armature ca se
'utente non aveva i privilegi di amministratore. Il problema & stato risolto.



7) migliorate verifiche di fessurazione in esistenti
Per il calcolo delle fessure viene ora usato il diametro medio tra quelli disponibili nel criterio di
progetto, nelle versioni precedenti veniva utilizzato il diametro 16.

8) Altre modifiche e miglioramenti.

9) Novita PRO_CINEmM
Build 2020.11.0052
data:25/11/2020
- Inserita la possibilita di personalizzare la dimensione della base ad ogni livello e lo

scostamento iniziale

10) Novita PRO_CAD Plinti
Build 2020.10.0060a
data: 23/10/2020
- modifiche al riconoscimento dei plinti simili.
- correzione errore nella numerazione delle combinazioni dei plinti simili.

11) Novita Cerchiature
Build 2020.12.0019f
- correzione alla numerazione dei nodi inviati al modulo Nodi acciaio
- rimosso errore nelle passaggio delle sollecitazioni per alcune tipologie di nodi
- modifiche alla verifica dell'architrave

12) Novita Programma Verifica Murature Armate
Build 2020.12.0008e
data: 07/12/2020
- modifiche al disegno esecutivo delle piante delle pareti MA

13) Novita PRO_CAD Nodi in acciaio
Build 2020.11.0051c
data: 16/11/2020
- eliminato errore in fase di personalizzazione e memorizzazione geometria flangia
- eliminato errore in fase di incremento righe di bulloni esterne



14) Novita PRO_MST
Build 2020.11.0051b
data: 23/11/2020

- modificata l'estensione del file del modello
- eliminata instabilita in fase di progetto armatura contrafforte con inclinazione a 45°

15) Novita PRO_VLIM
Build 2020.12.0016
data: 02/12/2020

- nuovo output grafico delle deformazioni SLU
- ampliamento delle tipologie di combinazioni trattate

- modifiche alla relazione di calcolo

F". H manuaie in inea

PRO_VLIM 2020.12.0016 - | Sez_e1_pl.sec ]

et Geometria Armature

4D R
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Huows Elimina tipo Importa Dominio Dominlo  Domenio  Venfiche Verifiche (Ve O MMy MMy NMx Zoom Zoom | Relazione Esporta Prima Cmb
i - resist.  res, elast. res. fuoco TAmm.  SLE- | SLU- sl fusco pii  mens || dicalcolo immagini|  Cmb  prec. = valor Max -
Soleataziont Wermiche Wenfiche Vista dominio Relamgne Cmb. verdiche
Crbn. 9 [5LV Sism) =
Varifica Stato Limite Ultimo -
Solectazioni Cmb. n. 9
ux My N Vx vy T
daMcm daNcm  daN daN - daM cm
534885 125224 14267 74 8084 -3450
Varifiche a pressoflessiona:
P} vesifica par Mxu, Myu & Nu proporzional
M) verifica con rapporo Mxu, Myu assegrata
M) venifica con Ku costante
Ny My Myu Ec E» 5ar5u
dall daMcm daNcm % %
P} 25876 670285 245252 035 0532 0S5 Ok
M) 181187 534223 135032 035 0025 008 Ok
M) 14267 882158 22977 035 0870 081 Ok

Verifiche taglio-torsione:

VRsdx VRsdy, TRsd resistenze Tagho e Torsone accin
\VReds, VRcdy, TRod resistenze Taglo e Torsione cis
Gt = 1.082 cigB =250

W

Cmb n.10 - 5LV [Sism.)
- 5LV (Sirm.)

B Cob n.12 - SLV (Sivm. )

M Cmb n.13 - SLV (Sizm.}
i Canb n.14 - SLV [Sism )
& Cmb n 15 - SLV (Sixm )
& Cmb n.16 - SLV (Sism.)
B Cmb n.17 - SLV (Sim )
1 Cmb n 18 - SLV (Sism )

i~



PRO_SAP build 2020.09.190 (versione 20.7.0)
12 Settembre 2020

1) Analisi parallele con multiprocessore

Implementata la possibilita di effettuare analisi FEM (per e_SAP) e analisi SAMII con sfruttamento
dei sistemi multiprocessore.

In relazione al solutore e_SAP, si precisa che viene attivato in modalita parallela quando esistono
casi di carico dinamici; in questo caso vengono eseguite contemporaneamente 'analisi statica e
le analisi modali (con relative analisi spettro di risposta).

Qualora le analisi dinamiche siano due o piu, si stia utilizzando il metodo LDRV o si sia impostata
una frequenza di massimo interesse, le analisi sono precedute dalle analisi modali al fine di
individuare il numero di modi da utilizzare per le successive analisi, garantendo cosi uniformita per
tutte le analisi.

File Introduzione dati

Assegnazione carichi Visualizzazione risultati Assegnazione dati di progetto

J::.l‘% ® © & zoom~ ? &k Vidino @ Tute | filbEc
s EP\anu v EBBX () Niente \ﬁSE
Gr’?jca e @ F”Ea EPrupnﬂé * % Macro

Vista Selezione

E ‘Dav di carico E
&

Contesto
= Macro-strutture

Selezione del solutore

Comandi avanzati... 4 Scrittura archivi per il solutore

Ajuto per carico Solidi e D3 Esecuzione del solutore
Importa-Esporta archivi CSV Check per esecuzione batch
Trova ¥ | Mostra esecuzione solutore FEM
Adotta calcolo parallelo
¥ | Mostra archivi con errori
¥ | CQC Azioni Macro Semplificat

Altri...

Adotta calcolo parallelo

Adotta calcolo parallelo per
sistemi multiprocessore

2) Verifica cordoli
Introdotta una nuova opzione nei criteri di

.. oo Traviacc Muratura I Legno XLAM
progetto de”e traV| N C.a.: Vel'lflca come Paretic.a Guscic.a. Travica Pilastri c.a. } Solai e pannelli } Aste acc. I Pilastri acc.
- i i i i Generalita 1=

cor.dolo ; Iop.2|one (di defau'lt. attiva) impone L et
agli elementi D2 che condividono nodi con Minima tesa 0311
elementi D3 (in genere setti, solette o platee) Minima compressa 0311
di essere progettati come cordoli: senza ﬁsg';'”fe:je e
gerarchia e senza tratti di staffature raffittiti. [ | Usa armatura teorica
Spegnendo l'opzione gli elementi con quel Tollerznza verifica rapporti oo

. . . . Diametro per correnti reggistaffa SUP. 16
criterio di progetto saranno progettati come Diamelro per aggiuntivi/spezzoni SUP. elenca.,
trave, pertanto considerando i tratti di Diametro per armatura di parete 16

e . Diametro per correnti reggistaffa INF. 16

rafﬂttlmento Staffe e gerarChla' Diametro per aggiuntivi/spezzoni INF. elenca...

Verifica come cordolo
Stati limite ultimi

]

Tensione fy 4500.0 [kg/cm2 ]

Tensione fy staffe 4500.0 [kg/cm2 ]

Tipo acciaio tipo C

Coefficiente gamma s 115

Coefficiente gamma ¢ 1.5

UI Verifiche con N costante j
Generalita
Criterio di progetto standard

Copia Applica Esci ‘ 1 JZI




3) Criterio di progetto elementi D3

Riorganizzato il criterio di progetto pareti, che ora distingue progettazione a singolo elemento

oppure a parete.

Tabella dei criteri di progetto x

Traviacc

E Paretic.a '1 Guscica. } Travica. } Pilastri c.a. } Solai e pannelli } Aste acc. I Pilastri acc. }

-

"Z Generalita

Muratura I Legno

Progetto armatura Singolo elemento

D Fondazione

D Non dissipativo
= Armatura

Inclinazione Av

Anmnln fuoAn

Singolo elementa
Parete sismica

XLAM

90.0 [gradi]

ann T aradil

L'opzione “fondazione” incrementa le sollecitazioni per la parete secondo quanto previsto dal
paragrafo 7.2.5: di 1.30 in CDA e di 1.10 in CDB.

L'opzione “non dissipativo” incrementa le sollecitazioni del rapporto g/gND.

Selezionando l'opzione parete sismica & possibile scegliere se Estesa debolmente armata (se

l'opzione non & attiva viene progettata come parete duttile).

Traviacc

= Generalita
Progetto armatura

|:| Estesa debolmente armata

|:| Non dissipativa

(ST TS

Muratura I Legno

Paretic.a 1 Guscica 1 Travica Pilastric.a 1 Solai e pannellii 1 Aste acc 1 Pilastri acc 1

Parete sismica

KLAM

-

e

Per la progettazione come “singolo elemento” viene calcolata I'area di ferro necessaria in ciascun
nodo sulla base delle tensioni locali.

Per |la progettazione degli elementi D3:
- La progettazione per azioni statiche (senza sisma) & fatta con le tensioni locali e le
impostazioni standard per le combinazioni SLU (Sostanzialmente Elastico se previsto in
<normative> < c.a. avanzate> impostando limite elastico, si veda immagine seguente);
- Le combinazioni SLU sismiche sono progettate globalmente con le azioni macro oppure
localmente con le tensioni locali a seconda dei casi, si veda tabella seguente.
- Le Pareti Estese Debolmente Armate sono progettate globalmente anche per le azioni
statiche (questo consente di progettare armatura a singolo strato differenziato orizzontale
e verticale in quanto non previsto dall'algoritmo di singolo elemento) e verificate per la

stabilita.

tipo

Guscio
Guscio Fondazione
Guscio prog. ND
Gusci Fon. prog. ND

Setto
Setto Fon.
Setto ND
Parete ND

Parete EDA

Parete duttile

Tensioni locali per
SLV (Sismica)
si
si
si

si

si

si

si
Opzionale

Opzionale (salvo il
singolo strato
differenziato)

Opzionale

Regime
progettazione
tensioni locali SLV

SLU
Sost. Elastico
Sost. Elastico

Sost. Elastico

SLU
Sost. Elastico
Sost. Elastico

Sost. Elastico
SLU

SLU

Incremento

sismica

11013
a/qND
a/qND

11013
a/qND
a/aND

Progettazione
statica SLU con
azioni globali

no
no
no

no

no
no
no

si
si (anche stabilita)

no



Spuntando la casella indicata in verde nella immagine sottostante & possibile attivare la
progettazione per tensioni locali ove indicato come opzionale nella tabella.

Mrodunone dat
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4) Spettri di risposta controllo 3.2.3.5

3.23.5 SPETTRI DI RISPOSTA DI PROGETTO PER GLI STATI LIMITE DI DANNO (SLD), DI SALVAGUARDIA DELLA VITA (SLV) E DI

PREVENZIONE DEL COLLASSO (SLC)

Qualora le verifiche agli stati limite di danno, di salvaguardia della vita e di prevenzione al collasso non vengano effettuate tra-
mite I'uso di opportune storie temporali del moto del terreno ed analisi non lineari dinamiche al passo, ai fini del progetto o della
verifica delle costruzioni le capacita dissipative delle strutture possono essere considerate attraverso una riduzione delle forze
elastiche, che tenga conto in modo semplificato della capacita dissipativa anelastica della struttura, della sua sovraresistenza,
dellincremento del suo periodo proprio di vibrazione a seguito delle plasticizzazioni. In tal caso, lo spettro di risposta di proget-
to 54(T) da utilizzare, sia per le componenti orizzontali, sia per la componente verticale, e lo spettro di risposta elastico corrispon-
dente riferito alla probabilita di superamento nel periodo di riferimento Py _considerata (v. §§ 2.4 ¢ 3.2.1). Per valutare la doman-
da verra utilizzato tale spettro, nel caso di analisi non lineare statica ponendo 1) = 1, nel caso di analisi lineare, statica o dinamica
con le ordinate ridotte sostituendo nelle formule [3.2.2] (per le componenti orizzontali) e nelle formule [3.2.8] (per le componenti
verticali) 1) con 1/q, dove q ¢ il fattore di comportamento definito nel Capitolo 7 (Tabella 7.3.1).

Si assumera comungue Sy(T) 2 0,2a,.

Relativamente all'ultima riga del punto 3.2.3.5 si segnala quanto segue:

il controllo viene effettuato per SLV ed SLC se la norma & DMO08, anche per SLD se la norma & DM18.

Per le strutture isolate non si applica ai sismi orizzontali.
Si sottolinea che il controllo viene effettuato solo in presenza di un fattore g maggiore di 1.



5) Punto di controllo in analisi non lineare

Introdotta la possibilita di impostare il punto di controllo per le analisi di pushover.

PRO_SAP usa in automatico il nodo con spostamento massimo nel modo di vibrare con maggiore
partecipazione nella direzione di interesse.

PRO_SAM in automatico utilizza il centro di massa dell’ultimo impalcato.

E possibile personalizzare il nodo di controllo al passo 5 del wizard “Casi di carico: sismica”

impostando:

un nodo generico assegnando la numerazione PRO_SAP es. 124
un impalcato specifico assegnando il numero di impalcato cambiato di segno es. -3

Sfoglia...| Modo rifer. |0 ")

[Les [Lcer] [

C.D.C.
Analisi modale
di riferimento

Sisma | LC1

‘Aulumal\ca

Lc2 [Lcam [Lcar

LCuU7 {100 1.00 100 1.00 100 0.00

Sv (s

ert.)

NOTA: (*) coefficienti per carichi variabili Q (**) 0 per defaultin pushover
cde Qk : utilizzare psi 2

cde Qsk/Qnk : utilizzare di regola 1 (psi 2 da archivio carico) 2 RO LTI |

<Indietro e Annulla Stampa spetri |

Si ricorda che il punto controllo, viene utilizzato per tracciare la curva di capacita F-dc e anche per
la definizione del fattore Gamma (il modo viene normalizzato rispetto al punto di controllo).

Riassumendo, in PRO_SAP per ogni caso di carico sismico non lineare & possibile assegnare:

O (¢ il default) In questo caso si assume come punto di controllo il nodo con il massimo
spostamento nella distribuzione corrente

un numero | In questo caso si assume come punto di controllo il nodo PRO_SAP indicato

maggiore di O

un numero | Non ammesso, si assume come punto di controllo il nodo con il massimo

negativo spostamento nella distribuzione corrente

Riassumendo, in PRO_SAM, per ogni caso di carico sismico non lineare € possibile assegnare:

O (e il default) In questo caso si assume come punto di controllo il centro di massa
dell'ultimo piano (impalcato)

un numero | In questo caso si assume come punto di controllo il nodo SAM

maggiore di O corrispondente al nodo PRO_SAP indicato; qualora al nodo non corrisponda
alcun nodo SAM si assume come punto di controllo il centro di massa
dell'ultimo piano

un numero | In questo caso il numero cambiato di segno corrisponde all'impalcato il cui

negativo centro di massa diventera il punto di controllo; qualora il numero di
impalcato sia superiore al numero dell'ultimo impalcato si assume come
punto di controllo il centro di massa dell'ultimo piano




6) Coefficienti sovraresistenze EC8

In analogia a quanto previsto da NTC2018 si adottano i seguenti coefficienti di sovraresistenza per

ECS8.
NTC 18 EC8
CDA CDB ND DCH DCM
Gerarchia trave colonna
1.3 1.3 1.3 1.3
[7.4.4] [4.29] /

Fondazioni 13 - / Utente Utente
[7.2.5] [4.30] ’ ' (default 1.4) | (default1.4)
Taglio trave

1.2 1.1 1.2 1
[7.4.4.1.1] [5.8] /
Taglio colonna
1.3 1.1 1.3 1.1
[7.4.4.2] [5.9] /
Collegamenti
prefabbricati 1.35 12 / 1.35 12
[7.4.5.2.1] [5.11.2.1.2]
Nodi
1.2 1.1 1.1 1.2
[7.4.4.3.1] [5.5.3.3] /
Taglio pareti
1.2 1.2
[7.4.14/15] [5.25/5.26] / / /
Diametri per nodi
' 'P ' 12 1 1 12 1
[7.4.27] [5.50a/b]
Cemento armato Acciaio Legno Muratura é
@ DM 2018 w DM 2018 @ DM 2018 w DM 2018
" D.M.2008 | | C DM 2008 | | € DM 2008 | | C DM 2008 i
(" EC2 | 4.4.2.6 Resistenza delle fondazioni X
¢ D.M.98
1.4 valore gammaRd x Omega (formula 4.30) per DCM 005
14 Yalore gammaRd x Omega (formula 4.30) per DCH
Avanz
Sismica——
¢ DM, 24
Ok | Annulla
¢ DM 2d ‘
® EC3 DM 96 '
Avanzate. . ‘
Ok ‘ Annulla

Per edifici esistenti assegnare la proprieta "esistents” ai materiali




7) Verifica fondazioni: nuova gestione per plinti e note

SL per azioni sismiche
gE gGlimax gGimin gG2max gG2min gPmax gPmin gQ

Fattori di comb. A1 |T |T ‘T "I ‘T ‘T “I |1

Fattori di comb. A2 |1 |1 “‘ ‘1 ‘1 “‘ ‘1 |“

[ Non applicare automatismo per il punto NTC 7.2 5 (amplificazione azioni elementi soprastanti le fondazioni)

SLU per azioni accidentali
gGimax gGImn gG2max gG2min gPmax gPmin gQ

Fattori di combinazione |T “\ “I ‘T ‘T “I |T

Il programma di default automatizza secondo la seguente logica la richiesta del punto NTC 7.2.5.
(salvo che non si attivi 'opzione sopra evidenziata)
Vedasi anche EC8:

Per le fondazioni di singoli elementi verticali (pareti o colonne), (2)P del presente
sottopunto pud ritenersi soddisfatto se i valori di progetto degli effetti delle azioni Eg4
sulle fondazioni sono ottenuti come segue:

Epg=Epg+ a2 Ecg (4.30)

taglio orizzontale maggiore nella situazione sismica di progetto, o, in alternativa, se
viene utilizzato un valore 2= 1 nell'espressione (4.30) con il valore del coefficiente
di sovraresistenza yzy aumentato a 1,4.

Definizione:
Gamrdf=yRD * Q)
Con le NTC 2018 Q) =1 quindi Gamrdf = yRD

Gamrdf opera solo su combinazioni sismiche SLV; non su combinazioni SLO, SLD e SLC.

Combinazione sismica: Efg + Efe
Combinazione sismica incrementata: Efg + Efe * Gamrdf
Combinazione sismica qg.p. EfgNP (Efg con esclusione dei pesi dei plinti)

Per quanto riguarda l'output delle reazioni vincolari & possibile scegliere se incrementare o meno
le sollecitazioni delle combinazioni sismiche rispondendo alla domanda riportata nell'immagine
seguente:

@™ ATTENZIOME: sono presenti combinazioni sismiche!

: /.-' Si desidera che le azioni sismiche vengano incrementate come

richiesto dal p.to 7.2.5 delle NTC

s |
Combinazione per reazioni (si) Efgnp + Efe * gamrdf
Combinazione per reazioni (no) Efgnp + Efe
Output da PRO_SAP
Verifiche geotecniche Efg + Efe * Gamrdf Combinazione sismica SLV incrementata
come da 7.2.5
Plinti Efgnp + Efe * Gamrdf | Combinazione sismica SLV incrementata
come da 7.2.5 ma senza peso plinto
Plinti Efgnp + Efe * Gamrdf | Combinazione sismica SLV incrementata
(combinazioni aggiunte) (bicchiere) come da 7.2.5 ma senza peso plinto
Output reazioni (si) Efgnp + Efe * Gamrdf
Output reazioni (no) Efgnp + Efe




8) Aggiornamento PRO_SMB per SISMABONUS 110%
Inserito il nuovo Allegato B (versione 2020 agosto).

Apportate modifiche al metodo semplificato per le murature:

Classe di vulnerabilita
Tipologia di struttura Ve Vs V. Vs Vv, Vv,

(=Aews) | (=Bens) | (=Ciws) (EDS»Q) (=Egus) {ﬁFE&

Muratura di pietra senza O
legante (a secco)

Muratura di mattoni di terra O——|

ruda (adobe)
« [Muratura di pietra sbozzata |- b ol O
P
2 [Muratura di pietra massiccia I‘ O |
< Jper costruzioni monumentali i 1
=
S [Muratura di mattoni e pietra I_ o .O_ b _I

lavorata

Muratura di mattoni e solai di I__O_ o |

rigidezza elevata

Muratura rinforzata efo I. L O__|

onfinata
Figura 2 - Approccio semplificato per I'attribuzione della Classe di Vulnerabilita agli edifici in muratura

La lettura della tabella soprariportata, di concerto con le tabelle 4 e 6 ci consente di definire i vari

passaggi.
1) Nessun passaggio di classe (sempre Vo)

Nessun passaggio di classe (sempre V6 anche se sembrerebbe possibile il passaggio a V5)
Da V5 puo passare a V6; da V6 puod rientrare in V5

Da V4 puo passare a V5; in entrambi i casi puo passare alla classe inferiore V3 (V4)

Da V5 puo passare a V6; in entrambi i casi pud passare alla classe inferiore V4 (V5)

Da V4 puo passare a V5; in entrambi i casi puo passare alla classe inferiore V3 (V4)

Da V3 pud passare a V4, in entrambi i casi puo passare alla classe inferiore V2 (V3)

JousrUuN

Con la nuova versione é sufficiente una sola peculiarita negativa per lo scostamento verso la
vulnerabilita superiore, ed & sufficiente un solo intervento per lo scostamento verso la
vulnerabilita inferiore.
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9) Verifica sezioni

Aggiunte informazioni nel file dati per PRO_VLIM: ora sono disponibili anche le verifiche per
sollecitazioni tangenziali delle sezioni standard.

Resa possibile l'esecuzione diretta anche dal contesto di visualizzazione risultati con le
sollecitazioni che derivano direttamente dall’analisi senza incrementi (gammaRD).

Aggiornate le informazioni relative ai materiali esistenti.

10) Verifica muratura armata

Aggiunte informazioni nel file dati .ipm: ora vengono passate informazioni relative alle aree del
ferro impostate nei criteri di progetto e le informazioni relative ai materiali in uso.

B
Pawtcs | Guscica | Tranea | Plasica | Solsiepmneli | Awesce | Plawace | TOE RSN MpSIUERE S
Trami e Mttty | Leges | wam { e Werifiche parete n, 11
[sr] Media vatars per elementa = | @ ﬁ H E x 1'_; ﬁ E G q} Verilica tagha < 0K
T Tveritica come fascia S — Verfics pressofiessione (ortogonale] « 08
| verifica ces 1| Varstics pressomswsicns net pan) - 0K
Fesstenca tesee 10000 jgant | [Posete [ Lunghecza] hecan | o | Lbocen [Hbkoreo | Fem | FemVipes  [Acotiave]  TgBlocon | Clomerto =] aivereon  Aforaeof
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1) PRO_SAM muratura armata

Rimosso problema nel criterio di progetto: i rapporti geometrici di armatura erano espressi in
percentuali ma venivano passati al solutore amplificati.

12) Altre modifiche e miglioramenti.



13) Novita PRO_MARM Verifica Murature Armate
Build 2020.08.0008d
data: 03/08/2020
- inserito nuovo blocco
- disegno esecutivo delle piante delle pareti MA
- importazione del tipo di blocco e materiali dal modello PRO_SAP

14) Novita PRO_VLIM
Build 2020.09.0014h
data: 04/09/2020
- nuova interfaccia utente con aggiunta di comandi di editing delle sezioni nella fase di input e
nuova interfaccia per il controllo dei risultati.
- aggiunte le verifiche a taglio e torsione
- gestione delle verifiche anche per materiali esistenti con fattore di confidenza

15) Novita PRO_CINEmM

Build 2020.06.0051a

data:30/06/2020

- Personalizzazione delle analisi in termini di accelerazione da inserire in relazione;

- Analisi ottimizzata per la ricerca della percentuale di sisma ammissibile;

- Ottimizzazione generazione relazione;

- Personalizzazione dello sforzo resistente di ribaltamento delle pareti di ammorsamento nel
calcolo della flessione orizzontale.

16) Novita PRO_MST

Build 2020.09.0051

data: 07/09/2020

- implementata la possibilita di eseguire I'analisi anche in presenza di una pendenza del piano di
campagna maggiore dell'angolo di attrito del terreno

17) Novita PRO_CAD - Nodi in acciaio

Build 2020.09.0051
data: 07/09/2020
- implementata la gestione dei profili UPN accoppiati e doppio T generici accoppiati

18) Novita PRO_CAD Calcolo cerchiature
Build 2020.08.0018f
- nuova gestione dei profili metallici
- possibilita di inserire telai di cerchiatura fino a 3 gruppi di montanti

19) Novita PRO_CAD Plinti
Build 2020.09.0059
data: 10/09/2020
- modificata la gestione delle combinazioni sismiche. Da questa versione le combinazioni di carico
provenienti da PRO_SAP sono gia comprensive del coef. di amplificazione GammaRD nei casi
previsti dalle NTC. Per |'utilizzo stand alone del modulo, i carichi immessi dovranno tenere conto
delle eventuali amplificazioni.
- introdotti controlli dimensionali e verifiche sulle bielle in cls nella fase di progettazione dei
bicchieri.



PRO_SAP build 2020.05.189 (versione 20.5.0)
28 Maggio 2020

1) Collegamento tra PRO_SAP e PRO_CineM

PRO_SAP esporta la geometria i materiali e i carichi verso PRO_CineM sia per modelli a telaio
equivalente di PRO_SAM che per modelli realizzati con elementi D3.
Ricerca una parete a partire dalla selezione di un elemento pannello (fascia © maschio).
Le fasce sono di tre tipi: inferiore, superiore e interpiano. A partire dalla versione corrente questa
caratteristica € assegnata in fase di generazione, mentre per i modelli precedenti la tipologia di
pannello & valutata all'atto del caricamento del file (analoga operazione viene effettuata per le
pareti di D3); questa valutazione & fondamentale per il riconoscimento delle aperture e la
definizione delle loro caratteristiche.
Per la corretta individuazione della parete & necessario che i maschi siano compresi tra due quote
di solaio, pertanto la presenza di altezze variabili comporta che la geometria sia scartata. E'
possibile considerare paretiin falso o di larghezza diversa; & possibile considerare maschi adiacenti
(senza apertura tra loro) come nel caso di maschio intersecato da altra parete.
I nome del file generato deriva dal maschio con numero inferiore del primo piano ed il maschio
con il numero maggiore dell'ultimo piano. Per i modelli D3 dal primo e ultimo macro presente
nella parete.
Per quanto concerne i D3 ¢ essenziale che siano differenziati, grazie ai criteri di progetto, maschi e
fasce.
e Per modelli a telaio equivalente e possibile esportare i cinematismi nel contesto
visualizzazione risultati
o Verifica cinematismi esporta una parete partendo da un elemento selezionato
o Esporta per cinematismi genera tutti i file .cin dell'intero modello e li salva nella
cartella [nomemodello]_data\prg
e Per modellicon elementi D3 & possibile esportare i cinematismi nel contesto assegnazione
dati di progetto selezionando un elemento D3 della parete ed attivando il comando Verifica
cinematismi D3

File Introduzione dati Assegnazione carichi Visualizzazione risultati Assegnazione dati di progetto
j @ Dati di progetto " Tﬁ Q e &Zoom - Y & Vicino ﬁ;}Tuﬁo
u Modifica ~ Criteri di progetto R - [ @]Box &5 Niente
Con}:sm @ Preferenze ~ Manuale PRO_SAM @ Fll:['ra ﬁ Proprietad = 3% Macro

Task Pannello di controllo 3 Selezi

Monitor analisi

Mostra pannelli SAM

Mostra elementi SAM
Mostra telaio SAM /

Verifica canematismi

Esporta per cinematismi

Avanzate... PRO_CINEm (tutto)

Comando per interfaccia
PRO_CIMEm (tutti gli elementi)




Introduzione dati

[\ Dati di progetto "E - Tﬁﬁ
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Materiali
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2) Meshatore pannelli PRO_SAM

Il comando genera a partire dai pannelli (maschi e fasce) un reticolo di elementi finiti D3. Le
caratteristiche dei D3 sono derivate da quelle dei pannelli (materiali, spessori, fili...); per il criterio
(necessario per distinguere maschi e fasce) si utilizza la seguente logica: vengono aggiunti tanti
criteri quanti sono quelli correntemente definiti e alle fasce viene associato il rispettivo nuovo
criterio. Ad esempio se sono previsti 4 criteri e 'elemento fascia ha il criterio 2 i criteri diventeranno
8 e i nuovi elementi D3 derivati dalla fascia avranno criterio 6 (4+2).

| vincoli presenti su un lato del pannello vengono trasferiti ai lati degli elementi D3.

Gli elementi solaio presenti vengono modificati rimuovendo i nodi che non appartengono a
pannelli o a elementi standard (in pratica i nodi del telaio SAM), qualora l'utente ritenesse la mesh
triangolare prevista per il nuovo solaio troppo grossolana pud procedere con una nuova
generazione automatica o manuale del solaio. Se il solaio prevedeva un cordolo, questo viene
rigenerato su tutto il contorno del solaio stesso.

Il comando elimina tutti gli elementi del telaio SAM e relativi pannelli, pertanto viene richiesto di
salvare il modello corrente e cambiare nome al modello generato.

Si osserva che il comando opera in modalita diversa se si € eseguito o meno il check dati struttura;
i risultati sono sostanzialmente gli stessi ma i tempi nel primo caso sono decisamente inferiori.

File Introduzione dati Assegnazione carichi Visualizzazione risultati Assegnazione dati di progett

. * * ﬁDati struttura = E @ @ &Zoom v b'k‘u’icino
i @ lﬁ Modiﬁca' J_' N EPlano' % v Y EBO:{

Contesto BIM CAD Vista Grafica Filtra ]
- v - @Preferenze' - - - e 'Esploso @ - ﬁProprle‘

Task Attiva PRO_SAM
Manuale PRO_SAM

Genera PARETE
Setta Riferimento Pannelli
Setta Riferimento D2

Setta Riferimento Solai

<

Mostra pannelli SAM
Maostra elementi SAM
Maostra telaio SAM

<

Maodifica PARETE
Rigenera PARETI

Avanzate... [ 4

Genera mesh D3

Genera mesh D3 ed elimina elementi SAM

Comando per conversione
pannello-mesh D3

|~ =



3) Distribuzione multimodale e corrispondente all'andamento delle forze di piano

Aggiunte due nuove distribuzioni di forze per le analisi sismiche statiche non lineari, sia con

PRO_SAP che con PRO_SAM.

=I Parametri di analisi
I:' Escludi non line...
Direzione principale 0.0 [gradi ]
Massimo numero p.. | 10000
Intervallo output 5

=1 Verifiche 5L

SLO
SLD
SLv
SLC

+ Avanzate

Distribuzioni di forze e schemi di analisi pushowver

[ G1)triangolare - proporzionale alle forze statiche dicuial §7.3.3.2

— G1) cortispondente a un andamento di accelerazioni
proporzionale alla forma del modo fondamentale

v G1) corrispondente all’andamento delle forze di piano agenti su
ciascun orizzontamento

[ G2) desunta da un andamento uniforme di accelerazioni

-

[v GZ) mulimodale, considerando almeno sei modi significativi

¢ Dir. alfa ¢ Dir.alfa+90 (& Entrambe
" “ersopas. ( Yersoneg (® Enframhi
(" Ecc. pos. (" Ecc.neq. (@ Ecc. 0 (" Ecc. pos. e neg.

1) Carichi statici ‘ 2) Distribuzioni sisma | 3) Pericolosita sismica ‘

oK ‘ J— ‘

Gri G O Gui Qi Onic Ok Ouic

E Eu Ewc Pi

Caso di carico corrente

(ecc. 0

Copia | ‘

Applica | ‘

CDC=Es (statico SLU non lin) - [prop. forze di piano] alfa=0.0

Elimina. ‘

Angolo diingresso a El: [

Tipo di azione: Eccentricitd accidentale:

SLE (SLO) Stato limite operativo i FRapida ("

SLE (SLD) Stato limite di danno. € Positiva «

SLU (SL%) Stato limite ulti ) Negefive e
(5Lv) Stato limite ufimo = Mon presente ]

SLU(SLC) Stato limite di collasso 'S

ketodo di analisi

(" Lineare

(" Mon lineare (G1 - distribuzione diforze triangolare come in statica lineare)
(" Mon lineare (G1 - distribuzione diforze funzione della forma modale)

(@ MNon lineare (G1 - distribuzione da forze di piano)

(" Mon lineare (G2 - distribuzione diforze proporzionale alle masse)

-

(" MNon lineare (G2 - multimodale)

k. Annulla




Le NTC al 7.3.4.2 Analisi non lineare statica prevedono per il gruppo 1, tra le altre, la distribuzione
corrispondente all'andamento delle forze di piano:
“In tutti i casi puo essere utilizzata la distribuzione corrispondente alllandamento delle
forze di piano agenti su ciascun orizzontamento calcolate in un’analisi dinamica lineare,
includendo nella direzione considerata un numero di modi con partecipazione di massa
complessiva non inferiore allo 85%. L'utilizzo di questa distribuzione & obbligatorio se il
periodo fondamentale della struttura é superiore a 1.3 TC.”

e per il gruppo 2 la distribuzione multimodale:
“c) distribuzione multimodale, considerando almeno sei modi significativi.”

In generale

La distribuzione di forze viene ottenuta con un vettore di “pesi” che applicati alle masse sismiche
dei singoli nodi che forniscono le forze da scalare proporzionalmente. In sostanza dato un insieme
di masse mi la cui somma sia M, i pesi vengono applicati a mi a parita di massa risultante.

ZmizZmi*pi

dove:
e mié la massa al nodo i-esimo,
e pie il coefficiente moltiplicatore (il peso) della massa i-esima.

Distribuzione GI) triangolare — proporzionale alle forze statiche di cui al § 7.3.3.2

Per questa distribuzione i pi sono legati alla quota e alla massa con la seguente formulazione:

. zi x Wi
P S wj
dove:

e Wi(j) & la massa al piano i(j)-esimo,
e Zi(j) € la quota del piano i(j)-esimo.

Distribuzione GI1) corrispondente alllandamento di accelerazioni proporzionale alla
forma del modo fondamentale

Per questa distribuzione i pi sono normalizzati rispetto alla forma modale che ha la maggiore
massa eccitata in ciascuna direzione di ingresso del sisma.

Distribuzione G1) corrispondente all’landamento delle forze di piano agente su ciascun
orizzontamento
Per questa distribuzione viene fornita direttamente la forza corrispondente in un nodo per un
modo (eccitato):

Fin = PFn* di,n *mi x Sa(Tn)

e Fi,n e laforza nel nodo per il modo n,

e PFn é il fattore di partecipazione del modo n,

e di,n éelospostamento di interesse per il modo n,

e miéla massadel nodo,

e Sa(Tn) e l'accelerazione spettrale per il periodo Tn corrispondente al modo n



PRO_SAP effettua poi una CQC o SRSS (nel comando preferenze - selezione del solutore &
possibile personalizzare il tipo di combinazione da usare) per tutti i modi analizzati.

E facile verificare che il parametro mi (costante) pud essere estratto dalle combinazioni
quadratiche; queste, effettuate per i termini PFn * di,n * Sa forniranno direttamente i pesi pi (a
meno di una costante) citati sopra.

Distribuzione G2) desunta da un andamento uniforme delle accelerazioni

Per questa distribuzione i pi sono unitari.

Distribuzione G2) multimodale
Per questa distribuzione i pi sono ottenuti con la seguente formulazione:

Nmodi

pi= Z (PFn * di,n)?

dove:

e PFn ¢é il fattore di partecipazione del modo n,

e din éelospostamento di interesse per il modo n.
La sommatoria € su tutti i modi analizzati.

4) Controllo su fattore di struttura e spettri SLD

Il programma segnala che i valori di g SLV adottati sono superiori al valore di q' indicato nella
formula C7.3.1. Lo scopo dell’avviso & quello di richiamare 'attenzione del progettista sul fatto che
I'azione sismica per SLD risulta superiore a quella per SLV, condizione comunque prevista al 7.3.1.
Si osserva che anche adottando i valori g’ indicati dalla circolare non si ha garanzia che l'azione
SLD sia minore uguale a quella SLV (cid avverrebbe solo se gSLD=gND).

'o ATTENZIONE: i valori g SLV adottati non rispettano quanto previsto
al punto C7.3.1 [Se,SLD < Se,SLV]
Si desidera la correzione automatica?

2

Si Mo




5) Migliorie varie

Rimosso problema stampa relazione SLE frecce: ora mette minimi e massimi.
Aggiunto messaggio di avviso quando si utilizza il pulsante per nascondere i solai
Rimosso problema stampa: ora stampa solo i materiali in uso.

Rimosso problema modifica parete SAM (non mostrava le stringhe con la descrizione dei
campi per modelli realizzati con versioni precedenti alla Vs. 187).

Corrette stringhe descrittive nelle finestre di definizione rinforzi elementi in c.a.
Elementi rigidi SAM: si assegnano nel calcolo e_SAP le stesse caratteristiche torsionali
dell'elemento in SAM.

Rimosso errore nella definizione del coefficiente p per le verifiche a taglio con la
formulazione di Mann Muller (MM) in PRO_SAM, al solutore veniva passato il valore di fi
anziché u e le verifiche risultavano leggermente a vantaggio di sicurezza.

Aggiunto nell'archivio delle sezioni il parametro

%R JIf Fattore di riduzione della rigidezza flessionale della sezione, espresso in percentuale,
analogamente a %R A (che serve per la riduzione % dell'area della sezione nella matrice dlle
rigidezze) e %R Jt (che riduce il J torsionale), serve per la riduzione percentuale della
rigidezza flessionale (fissando ad esempio un valore 70 verra considerato un valore Jf di
calcolo pari a 0.7*3f);

Altre modifiche e miglioramenti.



PRO_SAP build 2020.03.188 (versione 20.0.2)

16 Aprile 2020
1) Rimosso errore relativo all’'accelerazione sismica per le isole (con I'esclusione della Sicilia,
Ischia, Procida, Capri) prevista dalla tabella 2 dell'allegato A delle NTC 2008: nella versione
precedente l'accelerazione ag poteva non essere divisa per 10.
2) Altre modifiche e miglioramenti.



PRO_SAP build 2020.03.188 (versione 20.0.0)
31 Marzo 2020

1) Aggiornato il manuale:

02 GUIDA RAPIDA
- Inserite icone PRO_CSE e PRO_IDEA

ESEMPIO GUIDATO 2
- Aggiornate le immagini relative alle verifiche

ESEMPIO GUIDATO 4:

- Modifica dxf

- Modifica materiale e spessore pareti.

- Aggiunta bidirezionalita del 15% dei solai interpiano e copertura.
- Sostituite immagini

ESEMPIO GUIDATO 5:
- Sezioni da1a 4: Correzione da uso acciaio a uso legno
- Corrette immagini N- /M, Stabilita, Verifiche SLE

CAP 06
- Corretta pretensione (& solo per analisi in grandi spostamenti)

CAP 08
- Aggiunta nuova procedura per risposta sismica locale (RSL)
- Aggiunta differenza tra psi2 e psi2sis

CAP 10
- Inserito il comando per la verifica dei collegamenti in acciaio

CAPTI

- Aggiornati i riferimenti alla circolare 2019
- verifica stabilita PEDBA

- corretti riferimenti circolare 2019

CAP 23
- Inserita spiegazione "Coef. Resist. sulle Sup Laterali"
- Iserito aggiornamento automatico K Winkler

CAP 24
- Corretta la definizione dei rinforzi FRP (era indicato che a flessione € obbligatorio
rinforzare tutto I'elemento)



2) Aggiunta la gestione degli spettri di Risposta Sismica Locale (RSL)

AN —Vertici della maglia elementare INGV [riferimento WGS84]
lj;LCANOLOGlA 1d nodo Longitudine Latitudine Distanza [km]
&

< 0025 15402 11.588 44,820 2.950
0.025-0,050

0,050-0.075 15403 11.659 44.821 3.626
0.075-0,100

o 1000125 15181 11.657 44.871 4.943

[Wo.125-0.150 15180 11.587 44,870 4.487

01750550 - Coordinate geografiche [riferimento WGS84]
o.z00-0.225
. o z25-0.250 Localita: I FERRARA (FE) LI Trova
~ [lo=50-0.275 —
'-"{/ 0.275-0.300 Longitudine |11-51SD Latitudine:l"f“-8360 Applica
' [l- =00-0.350 —
=3[ 250-0.400 spplica la Risposta Sismica Locale = RSL

[ll- +00-0.450
0.450-0.500

—Parametri per le forme spettrali

Pver Tr ag [g] Fo T*c
SLo |81 30 [0.0366 [2.550 0250
SLD |63 [ 50 [o.0458 |2.507  |o.277
i .,
/ ‘gL | s f1o 475 [0.1322 |2.587 o272
.(Z sLc |5 975 [01777 |2557 o280
Periodo di riferimento per |' azione sismica
Vita Vn Coefficiente Periodo Vr Livello di
! : [anni] uso Cu [anni] sicurezza
I~ Ty ! [0 [1 [50 [100
p.€. 10% in 50 anni bi

{ ( N [~ Rimuovi limiti Vr e Tr (di norma NO) ~ Reset | Calcola |

Nota: per il calcolo dei parametri sismici
1) inserire le coordinate geografiche 2) introdurre Vn e Cu

Per le isole & possibile utilizzare come localita: gruppo isole N
[con N =1,2,3,4,5] Annulla | 0K |

Il primo passo consiste nell'impostare la localizzazione tramite il commando Trova (se si ricerca il
Comune) o il comando Applica (se si inseriscono Longitudine e Latitudine).

Successivamente & possibile definire la risposta sismica locale tramite il comando RSL. In seguito
alla definizione della risposta sismica locale € possibile scegliere se attivarla o disattivarla tramite il
comando Applica la Risposta Sismica Locale (N.B. Se la casella del comando Applica Riposta
Sismica Locale NON é spuntata il programma utilizzera lo spettro da horma).

N.B. Se si modifica la localizzazione tramite il comando Trova o Applica la risposta sismica locale
definita si annulla ed & necessario ridefinirla.

Tramite il comando RSL si accede alla seguente finestra:




Finestra di controllo microzonazione ed uso R5L

Parametri microzonazione
TR Ag Fo ™
anni g 5
0 | | |
0 | | |
7 | | |
w1 | | |
| | |
w01 | | |
ars | | |
75 | | |
2475 | | |
Completa | Reset |
Legai spettro (%) [ Ir 1
(*) se non espresso in cmfsec? indicare |a scala
- Copia da NTC
Parametri per spettri NTC
Categoria sottosuolo C -
Categoria topografica T1 -
Quota relativa (%) IT

MB: | parametri qui introdott sono utilizzati
solo per | confronti; per R5L 55 e 5t sono

- O *
|
JI * Ord. n. 55 24/04/18 ™ NTC7.2.6
Confronto Ord. 55 24/04/18 Confronto MTC 7.2.6
Tmin ’T Periodo di ritorno 475
ZTman 0.7 Confronto non disponibile
(e |
Confronto non disponibile | e |

itari
Knitarl Annulla | oK |

La tabella Parametri microzonazione inizialmente € vuota ed & impostata su TR=475 anni; in essa
sono riportati i parametri Ag (accelerazione orizzontale), Fo (valore del fattore di amplificazione
dello spettro in accelerazione orizzontale), T*c (valore di riferimento per la determinazione del
periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione orizzontale) e i periodi
diritorno TR.

La tabella pud essere compilata secondo tre differenti modalita:

1. Inserendo manualmente i valori di Ag, Fo e T*c per i vari periodi TR ottenuti dagli studi di
microzonazione o forniti dal geologo;

2. Tramite la lettura di uno spettro; la lettura dello spettro viene effettuata mediante il comando
Leggi spettro (*) e consente di importare uno spettro di input espresso in cm/s? tramite un file
in formato txt composto da due colonne: la prima colonna contenente i periodi T e la seconda
le accelerazioni ag corripondenti ad ogni periodo. Qualora lo spettro sia definito con un’altra
unita di misura & possibile indicare la scala di conversione (ad esempio se espresso in g la scala
sara 98I);

3. Mediante il comando Copia da NTC. In questo caso € possibile modificare i parametri secondo
le norme locali utilizzando il fattore S direttamemente come fattore di ag.

Se siopta per la modalita 2, PRO_SAP ricava automaticamente i valori di Ag, Fo e T*c corrispondenti

al periodo TR=475 anni mediante I'applicazione della procedura di regolarizzazione dello spettro

riportata all'interno dellOrdinanza n.55- 24/04/2018. Di seguito, si riporta la procedura di

regolarizzazione dello spettro:



Si determina il periodo TA per il quale &€ massimo il valore dello spettro di pseudo-
accelerazione;

Siricava il valore medio dello spettro (SAm) nell'intorno di TA tra 0.5TA e 1.5TA; questo valore
rappresenta il tratto ad accelerazione costante dello spettro standard

1.5-TA

SApy, ==+~
"™ TA Jysra

SA(T)dTr

Si determina lo spettro in pseudo- velocita SV a partire da quello di accelerazione
moltiplicando le ordinate spettrali di quest'ultimo per linverso della corrispondente
frequenza circolare w = 2 /T; dunque, si ricava il periodo TV per il quale & massimo il valore
dello spettro

SV(T) = SA(T) %

Si ricava il valore medio dello spettro in pseudo- velocita SVm nell'intorno del perido TV tra
0.8TVel2TV
1

SV, = .
™ 04-TV

1.2-TV
f SV(T)dT
0.8'TV

Sidetermina il periodo in corrispondenza del quale si incontrano i due rami dello spettro di
accelerazione costante e velocita costante

SV
T, =2m-—2
¢ SAm

Si determina Ts=1/3*T. e Tp=4.0"ama/g + 1.6 (secondo quanto indicato dalla normativa), con
amax punto di ancoraggio a T=0 dello spettro di output. Poiché il valore di amax Non &
generalmente fornito nello spettro delle simulazioni numeriche si procede per
estrapolazione lineare, secondo la seguente equazioni

SA, \ [s4[0.01] ,0.01
Gmax =\ 001 || "5, _( Ty )

Con SA[0.01] ordinata dello spettro di accelerazione per T=0.01s.
Si determina il parametro Fo come rapporto SAM/Amax
Siapplicano le equazioni riportate in NTC 2018 per la determinazione dei tratti dello spettro.



Finestra di controlle microzonazione ed uso R5L - [m] X

r~Parametri microzonazione ———————————————— Ord. . 55 24/04/2018
TR Ag Fo ™c oo
anni g s T T T T T T T T
30 Lo
064 f---- ----- - e [ e e beeees e .
50 : 1 1 :
7 : : ; i !
101
= RSL

0 NTCx1 3
201
475 [0.1841 [2.922 0.217
975
2475

Completa | Reset | | ! + ! |
[ le81 ] "ol 100 200 300 400

Periodo T [5]

(*) 22 non espresso in cmfeec2 indicare |a scala

| 1) Periodo= 0.00 [s] : RSL= 0.1841 [g] NTCx1.3=0.2566 [q] RSL <=NTC*1.3

I™ Mostra grafico Copia da NTC | & Ord. n. 55 24/04/18 £ NTC7.2.6

J
—Parametri per spettri NTC —Confronto Ord. 55 24/04/18 ————— ~Confronto NTC 7.2.6

Categoria sottosuolo I C - l Tmin I 0.1 Periodo di ritorno 475 -
Categoria to) fi 2T I

ategonia topogratica mn x max 0.7 onfronto non disponibile
Quota relativa (%) 100 Rapporto RSLMNTC*1.2 I 0.6016

[<=1.0 per usa NTC]

B: i parametri qui introdotti sono utilizzati lon ammesso ['uso dello spettro NTC (30% ot A
Enln per i confronti; per RSL Ss e St sono perata) g | et |

nitari

Annulla | oK |

Per la modalita 1 e la modalita 2 PRO_SAP ricava automaticamente tutti gli altri valori di Ag, Fo e
T*c corrispondenti ai diversi periodi TR tramite il comando Completa; cid avviene tramite
procedura di interpolazione ed estrapolazione. In particolare, l'interpolazione viene effettuata
come indicato nell'allegato A della NTC 2008, I'estrapolazione avviene per proporzione utilizzando
i valori NTC.

Finestra di controlle microzonazione ed uso RSL - [m| X
r—Parametri microzonazion Ord. n. 55 24/04/2018
TR Ag Fo T
anni g s
30 0.051 2.869 0.199
50 0.0638 2.821 0.221
72 0.0767  |2.793 0.223
101 [o.0s04  [2817 0.227
= = RSL
=
140 0.1083 2,878 0.22 E NTCx1 3
01 |o0.1284  [2.902 0.217 T
475 [0.841  [2922 0.217
975 | 0.2475 2.877 0.223
2475 [0.3551 [2.787 0.231
Completa I Reset |
Leggi spettro (%) | [ |—931 1 "o 1.00 200 3.00 400
Periodo T [5]

(*) =& non espresso in cm/fsec? indicare |a scala

| 1) Periodo= 0.00 [s] : RSL=0.1841 [g] NTCx1.3=0.2568 [g] RSL <= NTC*L.3

I” Mostra grafico Copia da NTC | & ord. n. 55 24/04/18 © NTC7.2.6

J
—Parametri per spettri NTC —Confronto Ord. 55 24/04/18 Confronto NTC 7.2.6

Categoria sottosuolo I C vl Tmin I 0.1 Periodo di ritorno 475 -
Categoria toj fi ZTr

ategoria topografica TL - HED I 07 onfronto non disponibile
Quota relativa (%) 100 Rapporto RSL/NTC*1.2 I 0.6017

[«=1.0 per uso NTC]

B: i parametri qui introdotti sono utilizzat lon ammesso [uso dello spettro NTC (30%6 Sta Aggi

Ealo per i confronti; per RSL Ss e St sono perato) Lt | SO |
itari
L Annulla | oK |

| tipi di confronti disponibili sono:



e Confronto Ord. 55 24/04/18
e Confronto NTC 7.2.6

Confronto Ord. 55 24/04/18

Il confronto tra lo spettro di risposta sismica locale regolarizzato e lo spettro da normativa ottenuto
tramite approccio semplificato viene effettuato per TR=475 anni. Inoltre, per i parametri di
microzonazione il coefficiente di sottosuolo Ss e il coefficiente topografico St hanno valore unitario;
mentre, per lo spettro da normativa & necessaria la definizione della categoria di sottosuolo, della
categoria topografica e della quota.

| digrammi disponibili per questo tipo di confronto sono tre:

e INPUT
e RSL
e NTCx1.3

Il diagramma INPUT rappresenta lo spettro di accelarazione importato ed e disponibile solo
quando si usa il comando Leggi spettro (*) e se & stata spuntata la casella Mostra grafico.

Il diagramma RSL rappresenta lo spettro regolarizzato di microzonazione con riferimento al
periodo TR=475 anni.

I diagramma NTCx1.3 rappresenta lo spettro da normativa ottenuto tramite approccio
semplificato amplificato del 30% con riferimento al periodo TR=475 anni e coefficienti Ss e St
impostati in base al sito di riferimento (categoria di sottosuolo e categoria topografica).

Finestra di controllo microzonazione ed uso RSL — O *
Parametri microzonazione Ord. . 55 24,/04,/2018
TR Ag Fo i = 0
anni g s
0.84
0 |D.051 | 2,859 |D. 199
50 |D.DG38 | 2,821 |D.zz1
72 |o0767 (2793 |0.223 0,60
101 | 0.0004 2.817 0.227
oo [z | ]
1“0 [0.1083 2876  [0.22 = NTCx1.3
= = INFUT
201 |0.1zs4 |z.9c|z |0.21:-r T 0.44
475 | 0.1841 | 2.922 | 0.217
975 | 0.2475 | 2.577 | 0,223
0.2
2475 |0.3551 |2.}'E? |0.z31
Completa | Reset ‘
0.0
Leqqi spettro (*) [ |oa1 1 I]'I.D 1.00 2.00 3.00 4.00
Periodo T [g]

{*) 52 non espresso in cm/fsec? indicare la scala

| 1) Periodo= 0,00 [s] : Input= 0.2234 [g] RSL=0.1841 [g] MTCx1.3=0.2558 [g] RSL <=NTC=L3

e _} & Ord. n. 55 24/04/13

I¥ Mostra grafico C NTC 7.2.6

Parametri per spettri NTC

Categoria sottosualo

< =

Categoria topoagrafica T1 -

100

ME: i parametri qui introdott sono utilizzat
solo per | confronti; per R5L 55 e 5t sono
unitari

Quota relativa (%)

Confronto Ord. 55 24/04/18

Tmin 0.1
ZTmax 0.7
Rapporto RSLNTC*1.2 [5.6017

[«=1.0 per uso NTC]

Maon ammessao ['uso dello spettra NTC (30%
superato)

Confronto MTC 7.2.6
Periodo di ritorno

Poszibile 'uso dello spettro RSL

Stampa | Aggiorna |
Annulla | oK |




Il confronto tra lo spettro RSL e lo spettro NTC viene effettuato nell'intervallo compreso tra Tmin e
2Tmax. | risultati possibili sono:

e Possibile 'uso dello spettro NTC se il rapporto tra Integrale RSL e Integrale NTC*1.2
(@amplificato del 20%) & minore di 1 e lo spettro RSL € minore dello spettro NTCx1.3
(@amplificato del 30%);

e Non ammesso I'uso dello spettro NTC se il rapporto tra Integrale RSL e Integrale NTC*1.2
& maggiore di1e lo spettro RSL & maggiore/uguale dello spettro NTCx1.3;

e Non ammesso l'uso dello spettro NTC (30% superato) se solo lo spettro RSL e
maggiore/uguale dello spettro NTCx1.3;

e Non ammesso I'uso dello spettro NTC (rapporto integrali) se solo il rapporto tra Integrale
RSL e Integrale NTC*1.2 € maggiore di 1.

Confronto NTC 7.2.6
Viene effettualo il confronto tra lo spettro da RSL e lo spettro da normativa valutato in categoria A
per tutti i periodi di ritorno TR. | diagrammi disponibili per questo tipo di confronto sono:
e RSL
e NTCAXO.7
Il diagramma RSL rappresenta lo spettro di risposta sismica locale per i vari periodi TR.
[l diagramma NTCAXO.7 rappresenta il 70% dello spettro da normativa valutato in categoria A.

Finestra di controllo microzonazione ed uso RSL — O >

Parametri microzonazione NTC 726
TR Ag Fo ™ 0
anni Q 5
30 |D.DSI | 2.869 ||:|. 199 054
50 |D.0638 | 2,821 |u.221
72 |D.DI-"6? | 2,793 |u.223 040
101 |n.n~304 | 2.317 |n.22?

— = RSL

o
140 |D.1053 |z.s?s |n.zz = 0. NTCADT
201 ||3. 1254 | 2.902 ||:|.;11:-r z
475 | 0.1841 | 2.922 | 0.217 024
975 | 0.2475 | 2.377 | 0.223
2475 |D.3551 | 2.787 |u.231 o1

Completa ‘ Reset |
0.0 ; ;
Legai spettro (%) [ [o81 1 00 1.00 2.00 3.00 4.00
Periodao T [5]

(®) =2 non espresso in am/zec indicare |a scala
| 1) Periodo= 0.00 [s] : RSL=0.1841 [g] NTCax0.7=0.0925[g] RSL >=NTC_A*0.7

[ Mostra grafico e | " ord. n. 55 24/04/18 ¥ NTC 7.2.6

i
Parametri per spettri MTC Confronto Ord. 55 24/04/18 Confronto NTC 7.2.6
Categoria sottosuolo m Tmin 0.1 Periodo di ritarno 475 -
ST AT T hd afmax 0.7 Possibile I'uso dello spettro RSL
Quota relativa (%) IT IE‘.:ETBh;ERr%m.z W
Bl T e | e S 2 s | hagore |

itari
bnitarl Annulla | oK |

Questo confronto consiste nel controllare che lo spettro di RSL sia maggiore/uguale dello spettro
NTCxO0.7 (come riportato al par. 7.2.6 NTC 2018). | risultati possibili sono:



e Possibile I'uso dello spettro RSL se lo spettro RSL & maggiore/uguale dello spettro NTC*0.7
(70% dello spettro da normativa);

e Non ammesso l'uso di RSL (0.7 non superato) se |lo spettro RSL € minore dello spettro
NTC*0.7 (70% dello spettro da normativa).

Spettri esterni

Nel caso fosse necessario considerare degli spettri esterni & possibile usare i comandi presenti al
Passo 2 per importare il file in formato txt. | comando Sfoglia... consente di cercare il file di testo
contenente i dati dello spettro.

| file di testo, realizzabili con qualunque editor di testo come per esempio il Blocco note di
Windows, dovranno avere due colonne:

e la prima colonna deve contenere il periodo T in secondi
e la seconda colonna deve contenere il moltiplicatore dell’'accelerazione di gravita ag (il
programma lo moltiplicherd automaticamente per g, che vale 981 cm/sA2)

| file devono essere composti al massimo di 83 righe.
Con il comando Sfoglia.. & sufficiente indicare un solo spettro, il programma leggera
automaticamente tutti gli altri presenti nella cartella. Non & obbligatorio definire tutti i 12 file degli
spettri, @ sufficiente definire quelli necessari per i casi di carico sismici definiti e per gli stati limite
da considerare.
Il nome del file di testo deve seguire questa logica:

e Nome dello spettro (senza spazi o caratteri speciali)

e Direzione dell’azione sismica (indicata con le lettere X, Y e Z)

e Stato limite (indicata con le lettere O, D, V e C)
| nomi dei file possono essere per esempio: Ferrara_o_x.txt, Ferrara_o_y.txt, Ferrara_o_z.txt Ferrara_d_x.txt,
Ferrara_d_y.txt, Ferrara_d_z.txt, Ferrara_v_x.txt, Ferrara_v_y.txt, Ferrara_v_z.txt, Ferrara_c_x.txt, Ferrara_c_y.txt.
Ferrara_c_z.txt.

Nel caso mancassero alcuni spettri il programma sostituisce gli spettri mancanti con quelli previsti
da normativa.

E possibile recuperare un esempio di formattazione dei file usando il commando Stampa spettri al
passo 5.

Attenzione: nel caso si importi uno spettro esterno non vengono applicati lo

smorzamento ed il fattore di struttura specificati al passo 3 dei casi di carico sismici.

Se é necessario considerare questi parametri nell’analisi bisogna importare uno
spettro che gia ne tenga conto.

Impostazicne spettri da file *

Input file spettro

Mome file tipo || Sfoglia...

Ezempio: SPT_frping %, fileRoma_D_Z

A2 eppie et MOTA: indicare uno dei 12 file spettra. | restanti saranno

Diir. % Dir. v Dir. 2 individuati automaticamente. [n sostituzione dei file
sL0 r r r mancanti, e richiesto, si adotters lo spettro di normativa.
sSLD I r r | parametri eta & g non modificano i valor dei file spettro
ma salo lo spettra di nomativa.
sty r r P
SLC B r r

1]8 | Antulla

3) Aggiunti comandi al menu di PRO_SAM:
e Convertiin rigid: trasforma gli elementi selezionati in elementi rigidi. Comando da
utilizzare con cautela perché il telaio generato in automatico da PRO_SAM
risponde gia alle specifiche del solutore SAM II, in casi particolari pud essere utile



selezionare un gruppo di elementi di tipo offset e convertirli in rigidi, questo
comando e utile in questi casi.

e Numera elementi SAM e numera nodi SAM erano gia presenti e consentono
appunto la numerazione di nodi ed element.i.

e Privilegia offset: di default no, in fase di generazione del modello verranno inseriti
in corrispondenza del binario elementi offset anziché elementi rigidi.

Introduzione dati Assegnazione carichi Visualizzazione risultati

IzCuntestu 84 E L‘@ @ D &Zuum -1 R ? &

3B3BM ~ - B ol z L (e

¥4 CAD ~ @' VI.S:E Grfca a ﬁEspIosa @ F\\‘t'ra E >
Task Attiva PRO_SAM

Manuale PRO_SAM

Genera PARETE

Setta Riferimento Pannelli
Setta Riferimento D2
Setta Riferimento Solai
Mastra pannelli SAM
Mostra elementi SAM
Mostra telaio SAM
Meodifica PARETE

Rigenera PARETI

Avanzate... 4 Converti in rigid

Numera elementi SAM
Numera nodi SAM

Privilegia offset

4) Aggiunta inoltre la possibilita di modificare liberamente la tipologia di elemento SAM con
il commando “edita proprieta”. Possibilita da utilizzare con cautela perché il telaio generato
in automatico da PRO_SAM risponde gia alle specifiche del solutore SAM 1.

Edita proprietad D2 B
5| | S~
= Generalita [

Elemento SAM rigido
Sezione

Rotazione non-rigido
Materiale offset

DU cordolo
Criterio di progetto cordolo ribassato
Filo fisso - pianta maschio
Filo fisso - sezione fascia

5) Altre modifiche e miglioramenti.



PRO_SAP build 2019.012.187 (versione 19.6.2)
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1)

Aggiornato il manuale:

ESEMPIO GUIDATO 2

Aggiornato il modello al DM2018

Aggiornato il testo al DM2018

Aggiornate immagini con il colore di 2S.1.

ESEMPIO GUIDATO 3

Aggiornato al DM2018

Aggiornate immagini con il colore di 2S.1.

ESEMPIO GUIDATO 4

Aggiornato al DM2018

Aggiornate immagini con il colore di 2S.1.

ESEMPIO GUIDATO 5

Aggiornato il modello al DM2018

Aggiornato al DM2018

Aggiornate immagini con il colore di 2S.1.

GUIDA RAPIDA

Aggiornate le icone del programma

CAP 01

Aggiornate le immagini, aggiornate le finestre con il colore di 25.1., aggiornate le
icone del programma

CAP 02

Aggiornate le immagini, aggiornate le finestre con il colore di 2S.1., aggiornate le
icone del programma

Inserita nuova finestra Normative senza "Verifiche sismiche per edifici esistenti"
CAP 03

Aggiornate le immagini, aggiornate le finestre con il colore di 2S.1., aggiornate le
icone del programma

Aggiornata la finestra materiali con opzione "Materiale esistente" e "FC"

CAP 04

Aggiornate le immagini, aggiornate le finestre con il colore di 25.1., aggiornate le
icone del programma

CAP 05

Aggiornate le immagini, aggiornate le finestre con il colore di 2S.1., aggiornate le
icone del programma

CAP 06

Aggiornate le immagini, aggiornate le finestre con il colore di 2S.1., aggiornate le
icone del programma

Inserita distinzione tra fili fissi in pianta e in elevazione

Inseriti gli schemi armatura tra le proprieta degli elementi D2

Inserita la procedura per la generazione delle combinazioni di carico a scacchiera
quando si utilizza 'alternanza

CAP 07

Aggiornate le immagini, aggiornate le finestre con il colore di 2S.1., aggiornate le
icone del programma

CAP 08



Aggiornate le immagini, aggiornate le finestre con il colore di 2S.1,, aggiornate le
icone del programma

Corretti i riferimenti normativi per le azioni sismiche

Aggiunta definizione spettro secondo il DM2018

Aggiunta definizione serie di Fourier

Corretto esempi di applicazione del carico variabile generale

CAP 09

Aggiornate le immagini, aggiornate le finestre con il colore di 2S.1.,, aggiornate le
icone del programma

CAP 10

Aggiornate le immagini, aggiornate le finestre con il colore di 2S.1., aggiornate le
icone del programma

Aggiunte le verifiche secondo il DM2018.

Aggiunte le verifiche secondo nuovo EC3

Corretti i riferimenti normativi delle varie verifiche,

Aggiornato la classificazione dei profili con riferimento alla nuova metodologia per
la classe 4

CAPM

Spostato al capitolo 24 |la definizione degli interventi di rinforzo ed il controllo dei
risultati delle verifiche degli edifici esistenti

Aggiornate le immagini, aggiornate le finestre con il colore di 25.1., aggiornate le
icone del programma

Aggiunte le verifiche secondo il DM2018

Aggiornato archivio dei materiali

Corretto voce "altezza interpiano" nei criteri di progetto

CAP 12

Aggiornate immagini con il colore di 2S.1.

Aggiornata descrizione dei comandi

Aggiornato riferimenti normativa al DM2018

Riordinato i testi

Spostato al capitolo 24 |la definizione degli interventi di rinforzo ed il controllo dei
risultati delle verifiche degli edifici esistenti

CAP 14

Aggiornate immagini con il colore di 2S.1.

Aggiornate opzioni di stampa della relazione di calcolo (filtro, immagini
automatiche)

CAP 15

Aggiornate immagini con il colore di 2S.1.

Aggiornate descrizione dei comandi

CAP 16

Aggiornate immagini con il colore di 2S.1.

Aggiornata descrizione dei comandi

Aggiunto descrizione nuovi comandi

Aggiornato riferimenti normativa al DM2018

CAP 18

Eliminato il vecchio PRO_CAD setti/piastre

Aggiunto la descrizione dei comandi di PRO_CAD pareti

Aggiunto la descrizione dei comandi di PRO_CAD setti in c.a.



Aggiunto la descrizione dei comandi di PRO_CAD solette in c.a.

CAP 19

Aggiornate immagini con il colore di 2S.1.

Aggiornata descrizione dei comandi

Aggiornato riferimenti normativa al DM2018

CAP 22

Aggiornate immagini con il colore di 2S.1.

Aggiornata descrizione dei comandi

Aggiornato riferimenti normativa al DM2018

CAP 23

Note di teoria: corretto criterio di Mohr- Coulomb

CAP 24

Aggiunto verifiche di elementi nuovi ed esistenti nello stesso modello
Aggiunto verifiche di strutture miste in muratura e c.a.

Aggiunto verifiche edifici esistenti in acciaio

Aggiunto verifiche edifici esistenti in legno

Aggiunto stampa della relazione di calcolo per edifici esistenti
Aggiunto rinforzo beton plaque

Aggiornato al DM2018

Ripristinato il calcolo della domanda per le verifiche di esistentiin c.a.con g =1
Aggiornata la tabella sull’'uso dei coefficienti gamma ed FC nelle verifiche degli
edifici esistenti

Aggiornato il controllo di accettazione per g = 1dissipativi

Aggiunto metodo g =1ND

Aggiornato il prototipo: corretto I'archivio dei materiali che presentava alcune anomalie
(ad esempio il materiale Legno lamellare omogeneo GL28h) e modificati i criteri di
progetto con l'inserimento di diametri in uso che ottimizzano le verifiche.

Altre modifiche e miglioramenti.



PRO_SAP build 2019.012.187 (versione 19.6.0)
27 Gennaio 2020

1)

Aggiunto nuovo menu che consente la verifica in tempo reale dello stato di progetto dei

collegamenti in acciaio e il controllo di quali sono stati progettati.

PRO_SAP riconosce automaticamente (in base alla visibilita) i nodi simili e li accorpa per

avere un'unica verifica ed un unico disegno esecutivo.

In caso di modifiche al modello, ad esempio nei carichi, un apposito comando consentira

la riverifica dei nodi gia progettati.

Per ora il menu & disponibile per i nodi di tipo trave- colonna, piastra di base, trave- trave,

a breve sara disponibile anche per i nodi delle strutture reticolari.

I menu indica inoltre quali sono i profili per i quali la sezione indebolita dai fori richiede un

aggiornamento dell'archivio delle sezioni.

Una volta progettati i collegamenti in acciaio & sufficiente attivare la mappa per avere uno

dei seguenti risultati:

- Sfruttamento % - indica lo stato della peggiore delle verifiche eseguite sul
collegamento espresso in punti percentuali . OK se <100 %

- Verifica bulloni: massimo coefficiente relativo alle verifiche a taglio e trazione dei
bulloni [4.2.71](comprendenti la trazione [4.2.68], il rifollamento [4.2.67], il
punzonamento [4.2.70]e la flessione della flangia). Questa e le seguenti verifiche sono
normalizzate ad 1, ovvero OK se <1

- Verifica sezioni ridotte: massimo coefficiente relativo alle verifiche sulle sezioni
ridotte dalle forature dei bulloni (Von Mises per i giunti con squadrette, sia
sull’elemento che sulle squadrette, verifica a trazione dell’'elemento [4.2.5]per i giunti
con coprigiunti e per i controventi).

- Verifica coprigiunti: massimo coefficiente relativo alle verifiche a flessione[4.2.35 e
4.2.40], taglio[4.2.16] e sforzo normale[4.2.5] dei coprigiunti d'ala e d'anima.

- Verifica saldature: massimo coefficiente relativo alle verifiche dei cordoni di saldatura
[4.2.84 e 4.2.85].

- Verifica zona compressa: massimo coefficiente relativo alle verifiche a flessione della
flangia nella zona sottoposta a compressione [4.2.11].

- Verifica momento di progetto: massimo coefficiente relativo alla verifica del
momento resistente del giunto.

- Verifica sovraresistenza: massimo coefficiente relativo alla verifica della
sovraresistenza del giunto [7.5.1, 7.5.12 e 7.5.14]

- Verifica compressione cls: massimo coefficiente relativo alla verifica della
compressione del cls nelle piastre di ancoraggio

- Verifica ancoraggio: massimo coefficiente relativo alla verifica del sistema di
ancoraggio.
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Inoltre

- Check progetto collegamenti - controlla e aggiorna lo stato di verifica dei
collegamenti precedentemente progettati; lancia la ri- verifica automatica di tutti i
giunti che erano stati salvati in precedenza. Questo comando va usato nel caso
vengano modificati i carichi sulla struttura, consente infatti di mantenere i nodi gia
progettati ed eseguire le verifiche con i nuovi carichi.

MNumero di modell di nodo da controllare: 15
Controllo stato di aggiornamenta in corso.
Completato.

MNumero di modelli di nodo gid agaiomati 15

- Aggiornamento parametri sezioni - per i giunti con coprigiunto indica la necessita di
verificare a flessione gli elementi considerando la sezione ridotta. Qualora il profilo
indebolito dai fori ricada nelle richieste previste dal paragrafo 4.2.4.1.2.3 (formula 4.2.15)
e dal previste dal paragrafo 4.2.4.1.2.1 (ove necessario, il comando “aggiornamento
parametri sezioni” indica in quali profili intervenire (manualmente) nell'archivio delle
sezioni inserendo i valori suggeriti dal programma per il calcolo dei nodi in acciaio. Si
veda figura seguente. Gli elementi caratterizzati da un valore del parametro pari ad 1
indicano le sezioni per le quali intervenire. E consigliabile mantenere I'archivio delle
sezioni inalterato dove non & necessario I'aggiornamento ed aggiungere un profilo
indebolito da assegnare agli elementi che lo necessitano.
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Aggiunta la possibilita di selezionare quali combinazioni esportare per il calcolo dei
collegamenti in acciaio coi nuovi plugin PRO_CSE e PRO_IDEA.

Opzioni di collegamento del plug-in *

Filtro combinazioni in output

SLU strutt SLE rare | T.ammissihili
S.LU sismica S.LE.freq |

S.LE. sigmica | SLE perm |

S.LU accid. |

Cartella diinstallazione del software:

| Stoglis.. |
[~ Awwvio automatico dopo |'esportazione della strutiure. A, |

ok | Annulla |

Rimozione errore: alcune stringhe di testo nella versione precedente non erano state
correttamente inserite; cid poteva inficiare I'apertura di alcuni menu a tendina, il nome di
default per alcuni oggetti e I'etichetta di alcune caselle di input (ad esempio non era
disponibile la descrizione della durata del carico nella finestra delle combinazioni). Le
analisi e le verifiche erano comunque corrette, ma mancava la descrizione nella stringa di
testo.

Rivista la logica della tabella proprieta solai (in ottemperanza alla seguente tabella).
Aggiunta la possibilita di assegnare un'eccentricita all'lappoggio del solaio (positiva
verso l'interno); 'eccentricita appartiene al gruppo schema statico e ne acquisisce la
logica.

Per assegnare I'eccentricita e sufficiente attivare I'opzione “Applicazione torsione” nelle
proprieta del solaio, poi specificare il valore dell'eccentricita in centimetri (si veda
immagine seguente).

L'eccentricita &€ applicabile ai solai con schema assegnato oppure automatico, sia
monodirezionali che bidirezionali.




5)

Gli appoggi iniziale e finale sono individuati dal simbolo di orditura del solaio, dall’'estremo
con freccia rispettivamente piu sottile a meno sottile (disegnata con colore rosso).
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Aggiunto nuovo comando che consente di traslare I'architettonico in formato DXF. II
comando agisce solo sui layer visibili, & quindi possibile tenere visibili solo i layer del primo
piano e dei successivi e traslare quelli. Raccomandiamo sempre di posizionare un punto
notevole in corrispondenza dell'origine.
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Migliorate le procedure di controllo dello stato dell'installazione.
Altre correzioni e miglioramenti.
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1) Migliorata la gestione delle verifiche di PRO_SAM, anche per edifici in cemento armato.

e Aggiunti messaggi di awviso che avvertono se si raggiunge il collasso per carichi
gravitazionali prima che inizino le analisi di pushover

e Aggiunta la mappa degli sfruttamenti per le verifiche sia del cemento armato che della
muratura disponibili per ogni step dell'analisi. E possibile selezionare la verifica da
visualizzare agendo sui pulsanti presenti nella finestra delle analisi di pushover.

Midelo abitazione esistente
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2) Implementato il plug- in PRO_CSE per il collegamento a C.S.E,, il plug- in realizza 'output delle
sollecitazioni e delle geometrie dei nodi in acciaio. Richiede il software C.S.E. venduto da
Castalia https://www.castaliaweb.com/ita/p/cse/home.asp
Opzioni di collegamento del plug- in

gII plug- in PRO_CSE ¢& attivabile nel contesto di Assegnazione dati di progetto dopo aver
eseguito le analisi della struttura cliccando sull'apposita icona

File Introduzione dati Assegnazione carichi Visualizzazione risultati Assegnazione dati di progetto

=9 - - . - > — o= o .
I‘/I @ Dati di progetto T@ Q D &Zoom V. Y &r Vicino i Tutto ﬂ{g Edita

Modifica = Esporta struttura (tutta) Fiano ~ m < Box i@ Miente ‘; Setta
Contesto Filtra o am
- {{;}} Preferenze - Esporta struttura selezione |[Esploso @ - E Proprieta = ik Macro
Task Manuale PRO_CSE Selezione
Impostazione CSE

Al primo utilizzo del plug- in &€ necessario settare le impostazioni sul collegamento del plug- in.

Attraverso il comando Impostazione CSE & possibile definire il percorso di installazione del
programma all'interno del PC, inoltre si pud specificare se avviare automaticamente il programma
al termine dell’esportazione della struttura/collegamento.


https://www.castaliaweb.com/ita/p/cse/home.asp

Opzioni di collegamento del plug-in

Cartella di inztallazione del software:

CACSE Sfaglia...
v Awvio automatico dopo l'esportazione della struthura Auvia,..

ok | anvls |

6) Esportazione della geometria
L'esportazione della geometria avviene attraverso la scrittura di un file in formato *.sr4 compatibile
con CSE. Il percorso di salvataggio pud essere modificato dall’'utente, di default viene proposto
all'interno della sottocartella CSE del modello in uso (ad esempio
C:\User\Desktop\modello_data\CSE\Nodel.sr4)

Esportazione della struttura

Attraverso il comando Esporta struttura (tutta) € possibile esportare all'interno di CSE un file
contente tutta la struttura modellata.

Esporta struttura [tutta)

Esporta struttura selezione

Manuale PRO_CSE

Impostazione CSE

Dopo aver definito il percorso di salvataggio viene creato il file *sr4 contenente tutta la struttura
modellata all'interno dell'ambiente PRO_SAP.

Se nelle impostazioni € stato definito di avviare il programma al termine dell'esportazione il
modello verra caricato automaticamente all'interno del software, viceversa bisogna procedere con
'importazione manuale all'interno dell'lambiente C.S.E./Sargon

e—— -

Esportazione del singolo collegamento
Attraverso il comando Esporta struttura selezione & possibile esportare all'interno di CSE un file
contenente una (o piu) selezioni parziali del modello.

Esporta struttura (tutta)

Esporta struttura selezione

Manuale PRO_CSE

Impastazione CS5E

Non & necessario nascondere gli elementi che non si vogliono importare. E’ sufficiente selezionare
uno (o piu) nodi della struttura prima di attivare il comando di esportazione
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Dopo aver definito il percorso di salvataggio viene creato il file *.sr4 contenente i nodi esportati.

Se nelle impostazioni & stato definito di avviare il programma al termine dell'esportazione |l
modello verra caricato automaticamente all'interno del software, viceversa bisogna procedere con
I'importazione manuale all'interno dell'ambiente C.S.E./Sargon




3) Implementato il plug- in PRO_IDEA per IDEA Connection,il plug- in realizza I'output delle
sollecitazioni e delle geometrie dei nodi in acciaio. Richiede il software IDEA Connection
venduto da Eisekohttps://www.eiseko.it/prodotti- servizi/software/software- strutturale- idea-
statica/idea- connections- software- strutturale- per- calcolo- di- connessioni- in- acciaio/

%II plug- in PRO_IDEA & attivabile nel contesto di Assegnazione dati di progetto dopo aver
eseguito le analisi della struttura cliccando sull'apposita icona

File Introduzione dati Assegnazione carichi Visualizzazione risultati Assegnazione dati di progetto
I:I % Dati di progetto ~ 2 - I% D & zoom - Y o Vicino £ Tutto | [y Edita
Modifica < N aPiano < EBO}{ @Niente bSetta
Contesto ke i Filtra -
- {é} Preferenze - Esporta struttura (tutta) Esploso @ - E Proprieta ~ 55k Macro
Task Esporta struttura selezione Selezione

Manuale PRO_IDEA
Impostazione ldea StatiCA

Al primo utilizzo del plug- in & necessario settare le impostazioni sul collegamento del plug- in.

Attraverso il comando Impostazione Idea StatiCA é possibile definire il percorso di installazione
del programma all'interno del PC, inoltre si pud specificare se avviare automaticamente il
programma al termine dell'esportazione della struttura/collegamento.

Opzioni di collegamento del plug-in

Cartella di inzstallazione del software:

C:\Program Filesh DE& StatiCabStatiCa 10.1 Sfoglia...
[v Awvio automatico dopo 'esportazione della struttura Aovia..

oK | Arnula

7) Esportazione della geometria
L'esportazione della geometria avviene attraverso la scrittura di un file in formato *.ic4 compatibile
con IDEA StatiCa. Il percorso di salvataggio puo essere modificato dall'utente, di default viene
proposto allinterno della sottocartella IDEA del modello in uso (ad esempio
C:\User\Desktop\modello_data\IDEA\Nodel.ic4)

Esportazione della struttura
Attraverso il comando Esporta struttura (tutta) & possibile esportare all'interno di IDEA StatiCA un

file contente tutta la struttura modellata.

Il comando attualmente non & disponibile, sara riservato a versioni future.

] B Esportazione del singolo collegamento
Esporta struttura [tutta) . . < .
Attraverso il comando Esporta struttura selezione & possibile esportare
all'interno di IDEA StatiCA il collegamento selezionato

Esporta struttura selezione

Manuale PRO_IDEA
Impostazione |dea StatiCA

Non & necessario nascondere gli elementi che non si vogliono importare. E’
sufficiente selezionare il nodo della struttura prima di attivare il comando di esportazione.


https://www.eiseko.it/prodotti-servizi/software/software-strutturale-idea-statica/idea-connections-software-strutturale-per-calcolo-di-connessioni-in-acciaio/
https://www.eiseko.it/prodotti-servizi/software/software-strutturale-idea-statica/idea-connections-software-strutturale-per-calcolo-di-connessioni-in-acciaio/

Dopo aver definito il percorso di salvataggio viene creato il file *.ic4 contenente il nodo esportato.

Se nelle impostazioni € stato definito di awvviare il programma al termine dell'esportazione il
modello verra caricato automaticamente all'interno del software, viceversa bisogna procedere con
'importazione manuale all'interno dell'ambiente IDEA StatiCA.

All'interno dell'interfaccia grafica vengono mostrati i profili riconosciuti nel nodo, inoltre & possibile
specificare qual & I'elemento continuo della connessione

S ta tf Ca = Calculate yesterday estimates

Calculate yesterdays estimates

Il progetto della connessione ha bisogno di piu dati per poter fornire una corretta progettazione secondo le normative nazienali. E
possibile utilizzare le impostazioni predefinite o definirle in questa procedura guidata.

Nome progetto: Project 1

Descrizione: Part 27 ‘
Autore: Author prj

Creato: ‘ lunedi 18 novembre 2019 —l

Codice di progetto: EN B2

Settaggi Default:

Tutte le combinazioni di carico sono utilizzate per la
pregettazione.
Le combinaziconi di carico sone erdinate nelle classi SLU, SLS
B1---"'"-—~

etc. —
Nodo n. 2-Nodo N2 .
N

Elementi connessi: 54\
Sezione Ruolo Tipo
B1 {IPE300) e ¥ || Finito
> B2 (HEAg00) B[ roronie v || Continua 83
B3 (HEA400) @ | |Portante ¥ || Unito
B4 (IPE300) e v || Finito
Member B2 (HEA400) can be merged with B3 (HEA400) ‘

Una volta definite le impostazioni & possibile procedere con il progetto della connessione
all'interno dell'lambiente IDEA StatiCA
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Eventuali profili non riconosciuti nell'interscambio di dati vengono sostituiti da profili standard
all'interno di IDEA StatiCA. Le sollecitazioni vengono comungue trasmesse correttamente,
pertanto é sufficiente modificare manualmente tali profili definendo una delle sezioni tra quelle
disponibili nel catalogo del software

Mavigatore sezione x

Sezioni laminate Saldate, a struttura mista Formate a freddo

4) Modificato il formato di salvataggio delle versioni dimostrative, ora:
e Laversione e- TIME legge solo i file salvati con la versione e- TIME
e Laversione Entry legge solo i file salvati con la versione Entry
e Le versioni LT, Professional e Start- UP leggono i file salvati con tutte le versioni (e-
TIME, Entry, LT, Professional e Start- UP)
5) Rimosso un problema nella verifica taglio ciclico, non si attivava per le sezioni circolari.



6) Migliorato I'algoritmo di calcolo per gli elementi pilastro: rimosso un malfunzionamento nel
calcolo della rotazione di prima plasticizzazione.

7) Nella formula 7.4.8 (verifica puntone diagonale per i nodi c.a.) viene ora utilizzato il
coefficiente riduttivo per carichi di lunga durata ed effetti sfavorevoli di applicazione dei
carichi (EC2 3.1.6 e DM 4.1.2.1). In precedenza questo fattore era sempre pari a 1. E' possibile
porlo ancora pari a 1 utilizzando il comando <Preferenze normative — avanzate del c.a.>

("~ Coefficients effetl di lunga durata,

0.85 Alfacc I
alc=s (incendio)

......... ————————d

S ——

8) Altre correzioni e miglioramenti.
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1)

2)

3)

Implementate le verifiche previste dalla Circolare 21 Gennaio 2019 come indicato nel seguito
del documento.

Disponibilela versione 1.00 delplug- inPRO_SAMcon le funzionalita per la muratura,si vedano
il tutorial presente alla pagina https://www.2si.it/it/pro_sam/o il manuale in linea per i dettagli

File Introduzione dati Assegnazione carichi Visualizzazione risultati Assegnaz

j * * W% Dati struttura = E @ @ @ &Zoom * @,

u <B @ ] Modifica ~ B J—' T EJFiano ~ H

Con:c'esto Bl‘:d CiD @Preferenze' VI-S:E Gravﬁca ﬂ f-EspIoso @
Task Attiva PRO_SAM

i i s e i

Genera PARETE

Setta Riferimento Pannelli
Setta Riferimento D2
Setta Riferimento Solai
Maostra pannelli SAM
Mostra elementi SAM
Moaostra telaio SAM
Modifica PARETE
Rigenera PARETI

Avanzate.. »

Nodi in cemento armato di nuove strutture: implementata la circolare 21 gennaio 2019,

n.7/C.S.LL.PP.. Trattandosi di una opzione il progettista pud scegliere se attivarla o meno.

C7.44.3.1  Verifiche di resistenza (RES)

Le verifiche di resistenza dei nodi indicate nel presente paragrafo si applicano a strutture in CD"A" e. limitatamente ai nodi non
interamente confinati, in CD”B". Esse non si applicano alle strutture non dissipative.

Per le verifiche di resistenza dei nodi trave-pilastro é richiesta I'identificazione della zona efficace ai fini del trasferimento delle
sollecitazioni da un elemento strutturale all’altro. In Fig. C.7.4.3 sono sintetizzate le limitazioni di norma per la determinazione
delle dimensioni della zona efficace nelle due direzioni ortogonali. Le armature trasversali nelle due direzioni devono essere

contenute all'interno della zona efficace.

Ora per il progetto dei nodi degli edifici nuovi in cemento & possibile cliccare il comando
preferenze 2 normative 2 avanzate del cemento armato e selezionare:

Circolare 21 0119: in ottemperanza alla circolare omette le verifiche per i nodi confinati in
CDB e per tutti i nodi delle strutture non dissipative.

Limite 0.4% delle staffe di confinamento: inserisce le staffe di confinamento nel nodo
limitando perd il rapporto massimo di Area del Ferro / Area del Calcestruzzo allo 0.4%
Limite q/qND staffe di confinamento: consente di progettare passi pil radi nel caso in cui
le travi non siano completamente cimentate (verifica a pressoflessione VerNM inferiore a
1). Nelle formule 7.4.10, 7.4.11 e 7.4.12 anziché f, delle armature longitudinali della trave, per
la determinazione di fywq Si utilizzera:


https://www.2si.it/it/pro_sam/

fyria = fy* (

q
gND

* VerNM) <fy

Per ulteriori approfondimenti https://www.2si.it/it/2019/03/12/nodi- ca- circolare2019/
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4) Edifici Torsionalmente Deformabili: al passo 4 dei casi di carico sismici il pulsante “calcolo

periodo T1" consente di calcolare il rapporto tra il periodo T 1 traslazionale (sia in direzione x
che in direzioney) e il periodo torsionale TrZ per valutare la risposta della struttura: la circolare
al punto C7.4.3.1 dice infatti che se il rapporto Q=T 1/Trz & maggiore di 1 allora la risposta della
struttura & principalmente traslazionale, se invece Q<1 la risposta della struttura € dominata
da un comportamento torsionale e quindi viene classificata come deformabile
Torsionalmente.

Per ulteriori approfondimenti si veda https://www.2si.it/it/2019/06/12/strutture- deformabili-
torsionalmente- cosa- cambia- con- la- circolare- 2019/

Alternahvamente I'individuazione delle strutture deformabili torsionalmente puo essere effettuata valutando il rapporto Utra 1

periodi der modi di vibrare:

Q= ;— [C74.2]
dove:
T Periodo traslazionale disaccoppiato;
Te Penodo torsionale disaccoppiato.

Se 02 & maggiore di 1 la risposta & principalmente traslazionale, se inferiore ad 1 la risposta & dominata da un comportamento

torsionale, dunque la struttura viene classificata come deformabile torsionalmente,
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Muratura consolidata: aggiornati gli interventi di consolidamento come previsto dalla
circolare 21 gennaio 2019, n. 7/C.S.LL.PPtabella C8.5.Il. Cliccando “Imposta..” nella voce
tecnica diintervento si apre la finestra che consente di specificare le tipologie di intervento
di consolidamento. Diversamente dal DMO08 ora sono previsti 3 coefficienti amplificativi:

Resistenza f (assiale), Resistenza v,t (taglio) eRigidezza.

Le caratteristiche meccaniche della muratura, in uno stato di fatto migliore di quello indicato nella Tabella C8.5.1, possono
ottenersi applicando (indicativamente e salvo piu dettagliate valutazioni) i coefficienti migliorativi di Tabella C8.5.11.

I coefficienti migliorativi sono funzione dei seguenti fattori:

— malta di buone caratteristiche: il coefficiente indicato in Tabella C8.5.11, diversificato per le varie tipologie, si puo
applicare sia ai parametri di resistenza (f, 7o e fw), sia ai moduli elastici (E e G);

— presenza di ricorsi (o listature): il coefficiente di tabella si puo applicare ai soli parametri di resistenza (f et,); tale

coefficiente ha significato solo per alcune tipologie murarie, in cui si riscontra tale tecnica costruttiva;

— presenza sistematica di elementi di collegamento trasversale tra i paramenti: il coefficiente indicato in tabella si puo

applicare ai soli parametri di resistenza (f, to e fv).

I suddetti coefficienti migliorativi possono essere applicati in combinazione tra loro, in forma moltiplicativa, considerando la
concomitanza al piu dei due effetti che hanno i coetficienti moltiplicativi piu alti.

_ Sﬁ'ﬂ%ﬁ\“

Stringa identificativa

= Generalita
Materiale esistente
Fattore di confidenza FC m

= Resistenze Tipologia di muratura originale Tipalogia di interventi Altri interventi (per analisi linear)
Resistenza fm 240
Muratura in pistrame disordinata (ciotiol, pistre o . . )
C P HE Iniezioni di miscele leganti Composit fibrarinforzati
Resistenza fhm 12.0 erratiche e iregalari) r g r P
Resistenza fwOm 0.6 [ ¢ Muratura s conci shozzati, con paramenti di [¥ Intonaco armato |
Resistenza fORm 06 [ gpessore disomogeneo -
- Muratura in pietre a spaceo con buona tessitura.
Resistenza tau0m o9 q | © R P Schema applicazione:
Resistenza fvlimm 312 ~  Muraturaimsgolars di pistratensra fufo. [ Consolidamenta con diatani artificiali ot e J
D Elasto-plastico per aste no.. calcarenite, ecc.)
Muratura consolidata ¢ Muratura a conci regalari di pietra tenera (tufo. W CormmtdiEnt e e e
. . calcarenite, ecc.)
Tecnica di intervento Impg
= Proprieta ¢ Murstura a blocchi lapidei squadati [~ Applica incrementa utanche aresistenza
: blocchi
Peso specifico 180 @ Muraturain mattoni pieni e malta di calce
Milatazinna tnrmics 200 MNota perinfonaco armato:
Tecnica di intervento ¢ Muratura in mattoni semipieni con malta r Muratura originale dotata di scarsa o nulla
cementizia (es: doppio UN| foratura <= 40%) connessione frasversale
Incremento conseguibile
Resistenzaf (115 Resistenzawt (115 Rigidezza: 118

Muratura in mattoni pieni e ma.. 4

Intervento di consolidamento

6)

Muratura esistente, maschi: implementate le verifiche previste dalla Circolare 21 gennaio
2019. Sono previste le verifiche C8.7.1.16 e C8.7.1.17 (che comprende la C8.7.1.18). Nel criterio
di progetto & possibile selezionare quali verifiche eseguire, tra quelle selezionate viene
memorizzato il risultato peggiore.

L’archivio dei materiali & stato completamente rivisto per la gestione dei nuovi criteri
di rottura.



Stringa identificativa Muratura in pietre a spacco con buona tessitura - Circ. n.. |
= Generalita
Materiale esistente
Fattore di confidenza FC m 1.35
= Resistenze
Resistenza fm 26.0 [daN/cm2 ]
Resistenza thm 13.0 [daN/cm2 ]
Resistenza fvOm 0.56 [daN/cm2 ]
Resistenza fvOhm 0.56 [daN/cm2]
Resistenza tauOm 0.84 [daN/cm2 ]
Resistenza fvlimm 3.38 [daN/cm2 ]

l:‘ Elasto-plastico per aste non lineari
l:‘ Muratura consolidata

= Proprieta
Peso specifico 2.1000e-03 [daN/cm3 ]
Dilatazione termica 1.0000e-05 [1/C]
Dilatazione termica 2 1.0000e-05 [1/C]
Dilatazione termica 3 1.0000e-05 [1/C]
Smorzamento 5.0

= Costanti elastiche
Modulo E 174000 [daN/cm2]
Poissan 0.0
Modulo G 5800.0 [daN/cm2 ]

Ortotropo

= Costanti elastiche ortotropo

Modulo E2 17400.0 [daN/cm2]

Modulo E3 17400.0 [daN/cm2]

Poisson 1-3 0.0

Poisson 2-3 0.0

Modulo G1-3 5800.0 [daN/cm2]

Modulo G2-3 5800.0 [daN/cm2]

= Avanzate

Rapporto HRDb 1.0000e-05

Rapporto HRDv 1.0000e-05

Rapporto Rfessurata 1.0

Coefficiente ksb 0.85

Coefficiente mu 0.4

Coefficiente fi 0.5

Resistenza foN 22.4 [daN/cm2 ]

Resistenza fbm 52,0 [daN/cm2]

Resistenza fbhm 104 [daN/cm2 ]

Resistenza fbtm 2.8 [daN/em2 ]

=l Resistenze...
Resistenza fk 20.8 [daN/cm2 ]
Resistenza fhk 104 [daN/cm2 ]
Resistenza fvk 0.392 [daN/cm2 ] b
Resistenza fvOhk 0.392 [daMN/cm2]
Resistenza taulk 0.588 [daM/cm2]
Resistenza fvlimk 2.366 [daN/cm2 ]
Resistenza fbk 41.6 [daN/cm2 ]
Resistenza fbhk 8.32 [daN/cm2 ] LI

Fattore di confidenza FC m
Fattore di confidenza specifico per materiale; specificare se diverso da quello della struttura.

0]4 Annulla




La finestra con i criteri di progetto permette di selezionare una o piu delle seguenti
modalita di rottura.
e Resistenza a taglio per scorrimento Mohr Coulomb [7.8.3]

7.8222 Taglio
La capacita a taglio di ciascun elemento strufturale e valutata per mezzo della relazione seguente:

V,=It-f, [7.8.3]
dove:
r & lalunghezza della parte compressa della parete ottenuta sulla base di un diagramma lineare delle compressioni ed
in assenza di resistenza a trazione;
t & lo spessore della parete;

foa= fyk [y @ definito al § 4.5.6.1 e al § 11.3.3, calcolando la tensione normale media (indicata con o, nel paragrafi citati) sulla
parte compressa della sezione (o, = N/{(1'-t)).

In caso di analisi statica non lineare, la resistenza a taglio puo essere calcolata ponendo fyy = fiyg + 0,4 Oy = £ jyy cON £y Tesistenza

media a taglio della muratura (in assenza di determinazione diretta si pud porre finy = £30/07 e Ly = Ly /0.7), e lo

spostamento ultimo allo 5LC, a meno di moti rigidi del pannello, pud essere assunto pari allo 0,5% dell’altezza del pannello.

e Resistenza a taglio per fessurazione diagonale Turnsek e Cacovic [C8.7.1.16]

Nel caso di muratura irregolare, la resistenza a taglio di caleolo per azioni nel piano del pannello pud essere valutata con la
relazione seguente:

, .57y, | , oo
V=1t od ()4 _To _‘;_‘,frd 1+ %0 [C8.7.1.16]
b\ Lsr by f, o
\‘ Mg S
dove:

1 & la lunghezza del pannello
] ¢ lo spessore del pannello
e ¢ la tensione normale media, riferita all’area totale della sezione (= P/lt, con P forza assiale agente, positiva se di

compressione)

fu e me sono, rispettivamente, i valori di caleolo della resistenza a trazione per fessurazione diagonale e della corrispondente
resistenza a taglio di riferimento della muratura (fi = 1,5 tq); nel caso in cui tale parametro sia desunto da prove di
compressione diagonale, la resistenza a trazione per fessurazione diagonale fi si assume pari al carico diagonale di
rottura diviso per due volte la sezione media del pannello sperimentato valutata come #HI+h)/2, con t, [ e h
rispettivamente spessore, base e altezza del pannello.

b € un coefficiente correttivo legato alla distribuzione degli sforzi sulla sezione, dipendente dalla snellezza della parete.
Si pud assumere b = h/l, comunque non superiore a 1,5 ¢ non inferiore a 1, dove h ¢ l'altezza del pannello.

e Resistenza a taglio per fessurazione diagonale attraverso i giunti di malta Mann e
Mdller [C.8.7.1.17].

Nel caso di muratura regolare, la resistenza a taglio pubd essere ottenuta dalla relazione Hl![llplifi(‘iltu, indicata per la muratura
irregolare che risultera generalmente pit cautelativa, oppure dalla relazione pit completa riportata nel seguito:

Ttp= . 1t f [ C8.7.1.17
V;'?(f.w+#"a)'j[l+‘::¢“'“wan]sﬂm { I

dove: f & la resistenza equivalente a taglio della muraturae Jj & un coefficiente di attrito equivalente, funzione dei parametri di
wid

resistenza locale del giuntoe (coesione, assunta convenzionalmente pari alla resistenza a taglio della muratura in assenza di
tensioni normali fu,e g, coefficiente d'attrito) e della tessitura attraverso il coefficiente di ingranamento murario ¢, definito come
rapporto tra 'altezza del blocce e la lunghezza di sovrapposizione minima dei bloechi di due corsi successivi (tale parametro
rappresenta la tangente dell’angolo medio di inclinazione della fessura diagonale “a scaletta” e pud essere stimato sulla base del
tilievo della tessitura del paramento murario).

In assenza di valutazioni pih accurate, il coefficiente di attrito locale u pud essere assunto pari a 0,577 (corrispondente ad un
angolo di attrito di 30°); ¢id porta a valori del coefficiente di attrito equivalente 4 variabili da circa 0,4 (per murature con buena
tessitura) a 0,2 (per murature con blocchi scarsamente ammorsati). 5i noti, a titolo di esempio, che questo criterio di resistenca é
in grado di distinguere la diversa vulnerabilita, a parita di malta e di mattoni, di un paramento costruito con mattoni disposti
“per lungo” o “di lista”, in quanto presenta normalmente una diversa inclinazione della fessura a scaletta.

Vijim € un valore limite che pud essere stimato, in via approssimata, in funzione della rottura a trazione dei blocchi fi, e tenendo
conto della geometria del pannello, attraverso I'espressione, ricavata per blocchi di forma standard:

_ 1t fhea % -
Vewn =555 1= [C8.7.1.18]

dove fird pud essere ricavata da dati di letteratura o attraverso prove di caratterizzazione diretta in laboratorio su campioni
prelevati in sito, eventualmente stimandola a partire dalla resistenza a compressione del bloceo fi, come fie = 0,1fn



7)

Paretca | Guseica | Travica | Pilasmca | Solsiepannell | Asteacc | Peasmace |
|

Travi ace | Legne | ALAM
# Lunghezze libere =}
Generalita |
Gamma non sismice 30
Gamma sismico 20
Tolleranza aziom 00 [daNfema |

|| Media valon per quota
(| Media valori per elemento
|| veritica come tascia
Resistenza tirante 0.0 [daN |
fﬁE&E—:;m rottura taglio m

|Modalita rottura taghio F |
= Muratura NON lineare
'—_ Muratura armata
Maschi
: Solo elastica
Drift SLD
Drift M
Dnftv

C3.7.1.16] (1)
C8.71.17) M)

azione diagans

Fasce
|| Solo elastico M
Solo elastico V >
Modalita rottura taglio M
Indica ke modalita di rottura a taglio previste per | maschi {rot_taglin)

icmeuo di progetio TA
Capia | reola | Appical sl | mi| [ H

Nel binocolo e in relazione sono riportate le sigle MC TC MM a seconda della verifica che
da il risultato peggiore.

| Finestra di controllo generale — W%

[#- Stato di progetto e verifica,
--Verifica M-to [per presso-flessione ortogonale) 1413
--Verifica sismica N-p (per presso-flessione complanare)

El--Verifica sismica ¥ (pertaglio)

: L.Verifica: 0.75 in cmb: 54 (Prac: o, PiA k) =-5 856661 -000.0(MC)
--Verifica sismica N-Mo (per presso-flessione ortogonale) 38

Genera
esacuUtivi

Genera
repart

Sincronia
repart

Modo corrente = 457

\
_

Muratura, fasce: implementate le verifiche della circolare. Introdotta,nel criterio di
progetto, la possibilita di assegnare la resistenza del tirante attraverso il parametro Hp
(formula [7.8.5] NTC2018) Assegnando il valore O ad Hp PRO_SAP utilizza 0.4 fhd * h* t,
inserendo la resistenza del tirante Hp diversa da 0, PRO_SAP utilizzail minore tra Hp e 0.4
fhd * h* t.
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La capacita massima a flessione, associala al meccanismo di pressoflessione, sempre in presenza di elementi orizzontali resistenti
a trazione in grado di equilibrare una compressione orizzontale nelle travi in muratura, puo essere valutata come

M. =1 1_1{ _L} [7.8.5]
TR g (0.85-f,,-h-t) o
dove
H, ¢ il minimo tra la capacita a trazione dell’elemento teso disposto orizzontalmente ed il valore 0,4 f,4 ht

fra = /vam € la resistenza di progetto a compressione della muratura in direzione orizzontale (nel piano della parete). Nel
caso di analisi statica non lineare essa puod essere posta uguale al valore medio (f3d = flm)-

La capacita a taglio, associata a tale meccanismo, pud essere calcolata come:
Vi, =2Mi, /1 [7.8.6]

dove 1 & la luce libera della trave in muratura.

Pasica | Gusdca | Tavica | Piastica | Solaiepanneli | Asteacc | Pilastiacc |
Travi s Musatura ] Legna | HLAM |
# Lunghezzelibere =]
= Generalita
Gamma non sismico 30
Garmma sismico 20
Tolleranza azioni 00 [daNfem2 |

lz Media valoni per quata

rz Media valori per elemento

E Verifica come fascia

Resistenza tirante 00 [daN]
Madalitd rottura taglio M elenca

= Muratura NON lineare
[— Muratura armata Fessurarione diagonale [C5.7.1.16) (TG
= Maschi ] Fessurazione diagonsie [C8 7.1.17) (kg
[—_ Solo elastico =
Drift SLD
Drift M
Drift V
Fasce
Solo elastico M
1 Solo elastico V ﬂ
Modalita rottura taglio F
Indica le modalita di rottura a taglio previste le fasce (rot_taglio)

iU-duuu dh progutio TA

copa| e pogiea| o] ma| 3
Muratura: rimosso un problema sulla verifica 7.8.2.2.2 (verifica a taglio per maschi di

. fog =femo+ 040,51
muratura esistente). ¥4~ vm0 T En = Ty lim

Nel caso in cui FC>1 nella versione precedente la resistenza a taglio veniva divisa per yM e
FC. Oraviene diviso fvmO per FC e yM, mentre 0.4 sigma N solo per yM; analogamente viene
incrementato solo fvkO in caso di interventi sulla muratura esistente.

Cemento armato esistente - Verifiche con spettro di progetto; nel contesto
assegnazione carichi & possibile specificare il fattore di comportamento differenziato per
verifiche duttili e fragili.

Paramoti e faad spetial Vaiifiche i o )
=1 a || Sienz)
:  gel perND | )
sLo 550 o foas [ & a1 ;
SLD
SLv
~THegels
S [ inpianta
Varicale per - [# inahezza
etaSLO qSIDx qSLDy qSIDz [qSiUx gsilly gqsiUz Eo o T
0 10 10 10 [io fiz 15 Ao, 6T sesi : :
PE ey 1o flo <=Esistent v. fagil 1\___ F
Infa — e ———

<Indheto | avani> | Aneulla | Aggoms |
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Sono ora presenti 3 modalita di verifica:

e q=1per ND Con spettro elastico g=1 e verifiche Non Dissipative (ND)

e qg>1Con fattore di comportamento g> 1 (1.5 ~ 3) e verifiche di resistenza,questo
metodo prevede verifiche di resistenza analoghe a quelle per gli edifici nuovi.
La domanda sugli elementi/meccanismi “duttili” si ottiene dall'analisi con spettro
di risposta elastico ridotto con il fattore di comportamento attribuito alla struttura.
La domanda sugli gli elementi/meccanismi "fragili" si ottiene dall'analisi con
spettro di risposta elastico ridotto con il fattore di comportamento g = 1,5, inoltre la
domanda non pud superare quella trasmessa dagli elementi/meccanismi duttili. La
Circolare ha quindi introdotto una novita rispetto alle NTCO8 precedenti: il taglio
massimo & quello ottenuto con la gerarchia delle resistenze.

e g=1con spettro elastico, verifiche duttili di capacita deformativa (rotazione rispetto
alla corda) e verifiche fragili.

C8.7.2.2.1 Analisi statica lineare
L’analisi statica lineare puo essere effettuata ove siano soddisfatte le condizioni di cui al § 7.3.3.2 delle NTC, con le seguenti
indicazioni aggiuntive:

— considerando tutti gli elementi primari della struttura ed indicato, per li-esimo di tali elementi, con p; = DI/C{ il
rapporto tra il momento flettente D; fornito dall’analisi della struttura soggetta alla combinazione di carico sismica e il
corrispondente momento resistente C; (valutato in presenza dello sforzo normale relativo alle condizioni di carico
gravitazionali), il coefficiente di variazione di tutti i p; = 1 non deve superare il valore di 0,5;

— la capacita C;degli elementi/meccanismi fragili ¢ maggiore della corrispondente domanda D;, quest'ultima calcolata
sulla base della capacita degli elementi duttili adiacenti, se il p; degli elementi/meccanismi fragili ¢ maggiore di 1,
oppure sulla base dei risultati dell’analisi, se il p; degli elementi/meccanismi fragili ¢ minore di 1.

Analisi statica lineare con spettro elastico

Analisi statica lineare con fattore di comportamento q

E possibile utilizzare lo spettro di progetto, definito in § 3.2.3 delle NTC, assumendo il valore del fattore di comportamento g nel

carichi verticali. Valori superiori a quelli indicati devono essere adeguatamente giustificati tenendo debito conto della duttilita
disponibile a livello locale e globale. Nel caso in cui il sistema strutturale resistente all’azione orizzontale sia integralmente
costituito da elementi strutturali di nuova costruzione, si possono adottare i valori dei fattori di comportamento validi per le
nuove costruzioni; in tal caso occorre verificare la compatibilita degli spostamenti con le strutture esistenti.

Le verifiche devono essere eseguite in termini di resistenza, controllando che, per ciascun elemento strutturale, la domanda in
termini di sollecitazioni sia inferiore o uguale alla corrispondente capacita.
La domanda sugli elementi strutturali si ottiene dall’analisi con spettro di risposta elastico ridotto, rispettivamente, per gli
elementi/meccanismi “duttili” del fattore di comportamento attribuito alla struttura, per gli elementi/meccanismi "fragili" del
fattore di comportamento q = 1,5. Per questi ultimi la domanda non puo superare quella trasmessa dagli elementi/meccanismi
duttili ad essi alternativi, valutata come indicato al punto b) del §C8.7.2.2.

Per gli elementi con rinforzi si € implementata la doppia verifica simultanea (adottando
N/M duttile e N,V,T fragile).

Cemento armato esistente - ACCETTAZIONE: introdotto il nuovo controllo di accettazione
previsto dalla circolare.

Per verifiche con g=1capacita deformativaPRO_SAP calcola i pa,

Per verifiche con g=1 Non Dissipativee per le verifiche g=1 PRO_SAP usa le verifiche a
flessione come da circolare.

Viene mappato il “coefficiente di variazione” ossia la deviazione standard / valore medio
dei rapporti D/C a flessione per elementi primari.



1)

Il risultato € disponibile sia nel menu delle travi che in quello dei pilastri, il valore del
coefficiente di variazione deve essere < 0.5.
C8.7.22.1

L'analisi statica lineare puﬁ) essere effettuata ove siano soddisfatte le condizioni di cui al § 7.3.3.2 delle NTC, con le seguenti
indicazioni aggiuntive:

Analisi statica lineare

considerando tutti gli elementi primari della struttura ed indicato, per I'i-esimo di tali elementi, con p; = Di/ci il
rapporto tra il momento flettente D, fornito dall’analisi della struttura soggetta alla combinazione di carico sismica e il
corrispondente momento resistente C; (valutato in presenza dello sforzo normale relativo alle condizioni di carico
gravitazionali), il coefficiente di variazione di tutti i p; = 1 non deve superare il valore di 0,5;

la capacita C;degli elementi/meccanismi fragili ¢ maggiore della corrispondente domanda D;, quest’ultima calcolata
sulla base della capacita degli elementi duttili adiacenti, se il p; degli elementi/meccanismi fragili ¢ maggiore di 1,

oppure sulla base dei risultati dell’analisi, se il p; degli elementi/meccanismi fragili ¢ minore di 1.
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La domanda (momenti flettenti) & valutata per le combinazioni sismiche (in funzione del
livello di sicurezza), la capacita € valutata in presenza dello sforzo normale dovuto ai carichi
gravitazionali. Si considerano solo rapporti maggiori di 1. PRO_SAP valuta lo sforzo normale
dovuto ai carichi gravitazionali, le azioni flettenti da combinazione sismica e calcola i
rapporti D/C. Per questo motivo, per le travi il valore pud corrispondere al valore di verifica
N/M standard, per i pilastri pud essere sensibilmente diverso.
Il coefficiente di variazione & legato alla domanda sismica, pertanto al livello di PGA, di
conseguenza il valore & disponibile per ciascuno step di analisi. Il risultato € disponibile
anche per le verifiche con g=1 (verifiche duttili- fragili), viene in questo caso valutato sui
valori di pA calcolati anche per le precedenti normative (che restano comunque disponibili
da menu)

Cemento armato esistente — VERIFICHE A TAGLIO: introdotte le verifiche con taglio
ciclico.

C8.7.2.3.5 Travi e pilastri: taglio

Per la valutazione delle resistenze ultime di elementi monodimensionali nei confronti di sollecitazioni taglianti dovute ai soli

carichi gravitazionali, vale quanto indicato per le condizioni non sismiche al § 4.1.2.3.5 delle NTC, facendo in generale riferimento
al §4.1.2.3.5.2, considerando per le travi il contributo delle barre di armatura piegate ove presenti.

Per le azioni sismiche, occorre considerare la riduzione di resistenza a taglio in condizioni cicliche in funzione della domanda di
duttilita sull’elemento, per il livello di azione considerato. La domanda massima a taglio nell’elemento puo essere determinata,
indipendentemente dal livello di azione considerato, a partire dai momenti resistenti nelle sezioni di estremita, valutati
amplificando le resistenze medie dei materiali tramite il fattore di confidenza appropriato in relazione al Livello di Conoscenza
raggiunto.

La resistenza a taglio Vr in condizioni cicliche, quali quelle sismiche, puo essere valutata sulla base dei tre contributi dovuti
all’entita dello sforzo normale N, al calcestruzzo e all’acciaio, nonché dell’ interazione con la rotazione flessionale dell’elemento in
funzione della parte plastica della domanda di duttilita, papi.

Vg = ﬁ %min(!\f; 0.554.£) + (1 - 0.05mm(u5;;%pl)) [o.mmax(oﬁ; 100p;00) (1 — 0.16min (51—")) JEAH+ Vw] [C8.7.2.8]

(unita di misura MN, m) dove:




N.B.: la formula contiene degli errori, si € fatto riferimento all'Eurocodice 8 per risolvere le
criticita.

Una delle grosse novita introdotta da questa formulazione & la valutazione del parametro
WA, pl. PRO_SAP prevede una valutazione semplificata ed una avanzata di pA,pl

Nella [8.7.2.8] papi rappresenta la parte plastica della domanda di duttilita ed ¢ espressa dalla relazione:  fty ) = pp — 1

dove fiy ¢ la domanda di duttilita espressa come rapporto tra la rotazione massima @, per il livello di azione sismica considerato

e la rotazione di prima plasticizzazione g . Ove necessario, la relazione tra duttilita di rotazione e duttilita di curvatura si ottiene
»

dalla [8.7.2.7], con ¢m al posto di ¢u, essendo ¢m la domanda di curvatura massima per il livello di azione considerato.

Bisogna notare che in questa formula non entra in gioco il valore di cotg 6, quindi possono
esserci grosse differenze rispetto al taglio calcolato con le formule del capitolo 4.

Per il taglio ciclico & possibile cliccare il comando preferenze & normative = avanzate del

cemento armato e selezionare:

e Circolare 21 0119: in ottemperanza alla circolare esegue le verifiche a taglio ciclico.

e Usa mupld,d=5 considera, nella formula C8.7.2.8 un valore semplificato di mupl,d paria 5
(normalmente largamente a favore di sicurezza) anziché calcolarlo in dettaglio.

Per le verifiche con g=1 N.D. non ¢ richiesta duttilita quindi non sono necessarie le verifiche
a taglio ciclico.

Per le verifiche a taglio ciclico, le azioni di verifica N,M e V sono quelle di calcolo per g fragile
nel metodo semplificato (mu pl,d=5).

Nel calcolo avanzato Lv e calcolato con riferimento alla domanda di rotazione TetaM

(elaborata dall’analisi amplificata di mud 7.3.3.3);

h y
0. =¢. L“THJ._(]U 131+ 1,5: +0.13¢, ——~

df) f

Ve

[C8.7.2.7a]

Per il calcolo di @y serve N e servono fc e fy; fc e fy come al punto C8.7.2.3.2 sono valori medi
divisi per FC. Si assume N duttile (ottenuto con il g per elementi/meccanismi duttili) per

pilastri e O per le travi.
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Tabella riassuntiva delle verifiche per gli edifici in cemento armato

Modello lineare con fattore . . . . .
— o B a Modello lineare: accettazione Modello lineare con spettro elastico (gq=1) Modello non lineare (pushover)
(=1.5-3) e verifiche g=1 ND
Domanda Capacita Domanda Capacita Domanda Capacita Domanda Capacita
Deformazione. Verifica
duttili (rot corda). Valori Rotazione rispetto Deformazione
Resistenza . . . medi assegnati nella alla corda che . L
Momento e - Momento e Resistenza Rotazione rispetto alla : s . X L. Verifica duttili
(verifica N/M). - tabella dei materiali deriva dall'analisi
sforzo normale . . sforzo normale (rapporto rho corda che deriva A . . . (rot corda).
. Valori medi . R X . . . divisi per FC, NO con i valori medi. . .
che derivano . che derivano acc.). Valori dall’analisi. Valori medi Valori medi
) s assegnati nella ) s X . . gammaM. Per la -
- dall’'analisi. . dall'analisi. medi assegnati || assegnati nella tabella . L . . K - . assegnati
duttili - . tabella dei - . . - L Per i materiali aggiunti determinazione dei
Valori medi e e Valori medi nella tabella dei dei materiali. . TR K - nella tabella
. materiali divisi . L . Ll valori caratteristici momenti plastici R L
assegnati nella assegnati nella materiali Per i materiali L. . . dei materiali
] per - S - Camicie discontinue vengono usati i A
tabella dei tabella dei NO FC aggiunti valori . . divisi per
L FC " R calcolate come valori medi
materiali. materiali. NO gammaM caratteristici X .. FC
NO gammaM. confinate/camicie NO FC
. . NO gammaM
continue confinamento NO gammaM
utente.
. Taglio che deriva
. Resistenza ,g . . .
Taglio che e . dall’analisi (se rhoi<1). . - Resistenza
X (verifica nodi, . . A . Resistenza (verifica . -
deriva - Resistenza Valori medi assegnati - - o - . (verifica fragili
) . verifica V/T lato . o - . fragili taglio e verifica Taglio che deriva .
dall’analisi (< Taglio che (verifica fragili nella tabella dei . ] . ) e taglioe
. cls e lato ! . o nodi). Valori medi dall’analisi. . .
del taglio . . deriva taglio acc). materiali. . - . verifica nodi).
acciaio). Valori ) . X . - - assegnati nella tabella Valori medi - .
ottenuto con la X . dall'analisi. Valori medi Taglio che deriva . R, . Valori medi
- - medi assegnati - . . ) S dei materiali divisi per assegnati nella .
fragili | gerarchia delle . Valori medi assegnati nella dall’equilibrio con la . assegnati
. nella tabella dei . . . . FCe tabella dei
resistenze). s e assegnati nella tabella dei resistenza degli - nella tabella
. : materiali divisi . L . o gammaM. materiali. . .
Valori medi tabella dei materiali elementi duttili (se . - . . dei materiali
. per s . . . Per i materiali aggiunti NO FC s
assegnati nella materiali. NO FC rhoi>1). Valori medi . divisi per
i FCe . valori NO gammaM
tabella dei NO gammaM assegnati nella tabella s FCe
L5 gammaM . . caratteristici/gammamM
materiali. dei materiali gammaM
moltiplicati per FC.

Nelle combinazioni con soli carichi gravitazionali:
Verifiche duttili: valori medi assegnati nella tabella dei materiali divisi per FC, NO gammaM.
Verifiche fragili: Valori medi assegnati nella tabella dei materiali divisi per FC e gammaM

N.B.: Assegnare luce di taglio per GR# O nel criterio di progetto sempre, in maniera da calcolare le sollecitazioni corrette per g=1e da limitare

la domanda di taglio per g=1.5.
Per le verifiche a taglio con g=1 ND si considera il taglio resistente definito al capitolo 4, utilizzando il valore minimo tra Vrcd e Vrsd.

Per le restanti verifiche a taglio si utilizza il anche il taglio ciclico come previsto dalla circolare.

Note: Nella tabella dei materiali € necessario inserire i valori medi (ad esempio Rcm), il valore di gammaM ¢€ personalizzabile nei
criteri di progetto del C.A,, il valore di FC si assegna al passo 1della definizione delle masse sismiche o nell’archivio dei materiali.



Tabella riassuntiva sull'uso dei criteri di progetto nelle verifiche degli edifici esistenti

TRAVI q=1ND duttili g>1.5 q=1
fragili q=1.5

Incremento azioni fondazioni come per edifici nuovi No Si No
Calcolo lunghezze critiche No No No
Af minima da gl*l/n No No No
Af da traliccio (no per fondazioni) Si Si No
Trasla Af Si Si No
Progetta a filo Si Si Si
Correzione Afin funzione dei diametri No No No
Calcolo capacita sezioni estremita Si Si Si
Calcolo taglio da gerarchia No Si(*) Si
Controllo V+ V- per alta duttilita No No No
Controllo dettagli  per armature minime No No No
longitudinali e trasversali
Controllo passi staffe ali Si Si No
Verifiche per combinazioni SLU senza sisma e SLE Si (con FC) Si (con FC) Si (con FC)

PILASTRI q=1ND duttili g>1.5 q=1

fragili g=1.5

Progetta a filo Si Si Si
Calcolo flessione da gerarchia No No No
Luce di taglio per pilastri monopiano isostatici Si Si Si
Effetti second’ ordine Si Si No
Eccentricita minima No No No
Valutazione N compressione Si Si (con N fragile) Si
Calcolo taglio da gerarchia No Si (%) Si
Calcolo lunghezze critiche No No No
Controllo dettagli  per armature minime No No No
longitudinali e trasversali
verifica nodi No Si (con V fragile) Si
Verifiche per combinazioni SLU senza sisma e SLE Si (con FC) Si (con FC) Si (con FC)

(*) Il taglio da gerarchia serve per limitare la domanda massima di taglio, € ottenuto con

i momenti resistenti calcolati usando i valori medi amplificati per FC (si disattiva con luce

di taglio=0)

12) Verifiche edifici esistenti: modificate le verifiche dei nodi secondo quanto indicato nella
circolare: ora l'aerea € diversa a seconda della direzione di verifica-




Nodi trave-pilastro

La verifica di resistenza deve essere eseguita solo per i nodi non interamente confinati come definiti al § 7.4.4.3 delle NTC. Deve
essere verificata sia la resistenza a trazione diagonale che quella a compressione diagonale. Per la verifica si possono adottare le
seguenti espressioni:

— per la resistenza a trazione:

2

"'_) <03Jf.(f. inMPa)  [C8.7.2.11]
J

Ojp = |7——
J 24;

— per la resistenza a compressione:

2 2
_N Yi XeT
Oje = Zj + (E) + (A_]) < 0.5f.(f.inMPa) [C8.7.2.12]
dove N indica l'azione assiale presente nel pilastro superiore, Viindica il taglio totale agente sul nodo, ottenuto come somma
algebrica del taglio trasmesso dal pilastro superiore e degli sforzi orizzontali trasmessi dalle parti superiori delle travi, A= bihjc

dove bj e hjc sono stati definiti al § 7.4.4.3.1 della norma. Le resistenze dei materiali sono ottenute come media delle prove eseguite
in sito e da fonti aggiuntive di informazione, divise per il fattore di confidenza appropriato in relazione al Livello di Conoscenza
raggiunto e per il coefficiente parziale del materiale.

13) Altre correzioni e miglioramenti.



PRO_SAP build 2019.01.184 (versione 18.2.1)

7 Febbraio 2019
Migliorata la stabilita di PRO_SAP: in alcuni sistemi operativi I'apertura del menu “dati

1)
struttura” o altri menu a tendina poteva portare alla chiusura del programma.

2) Altre correzioni e miglioramenti.



PRO_SAP build 2018.11.184 (versione 18.2.0)
7 Novembre 2018

1)

Introdotta la possibilita di
considerare materiali
nuovi ed esistenti nello
stesso modello, utile ad
esempio nel caso di
sopraelevazioni di edifici
esistenti oppure nel caso
di inserimento di nuovi
elementi resistenti in un
edificio esistente.

La finestra delle preferenze
delle normative non contiene
piu l'informazione “verifiche

sismiche
esistente”, perché oraPRO_SAP sceglie in automatico le verifiche necessarie.

per edificio

Normative in uso

~Cemento armato —Acciaio —Legno —Muratura
® DM 2015 ® DM 2015 @ OM 2018 ® DM 2018
DM, 2008 DM 2008 DM 2008 " DM, 2008
CECZ ECS3 ECEH DM 87
DM 98 " CNR 100711 " REGLESCEM C ECBE
7 ENY 1993-1994 " DM, 2005
" AISC
Avanzate Avanzate Avanzate |
Sismica —Resistenza al fuoco—
@ OM 2018 DM 2005 JPa—
" DM 2008 (" Ordinanza 3274
" ECE DM 98
Sisrnica esistent.. ’TI po—

Nella tabella con le proprieta del materiale compare infatti la possibilita di selezionare
“materiale esistente” ed eventualmente personalizzare il Fattore di Confidenza per ciasun
materiale. Per elementi in cemento armato € anche possibile differenziare il fattore di
confidenza del materiale calcestruzzo FC m, da quello delle barre di acciaio Fca, nel caso il
numero o la tipologia di prove sia diversa.

In ogni caso, lasciando il valore di FC dell’archivio dei materiali pari a O, verra utilizzato quello

disponibile al passo 1 dei casi di carico sismici.

X

N Definizione proprietd materiale tipo ca.

Materigle d  Stringa identificativa =
T = Generalita
Materiale esistente
Fattore di confidenza FC m 0.0
Fattore di confidenza FC a 0.0
Copi = Resistenze
— Resistenza Rcm 300.0 [daN/cm?2 ]
Appli Resistenza fctm 25.58 [daN/cm2 ]
D Elasto-plastico
= Proprieta
Peso specifico 2.5000e-03 [daN/cm3 ]
Dilatazione termica 1.0000e-05 [1/C]
Smorzamento 5.0 —
= Costanti elastiche
Modulo E 314470.0 [daN/cm?2 ]
Poisson 0.2
Module G 131030.0 [daN/ecm?2 ] LI
—_—

Annulla




L'archivio dei materiali contiene ora sia i valori medi che quelli caratteristici, PRO_SAP
utilizzera in fase di analisi e verifica quelli richiesti dalla normativa.
Per il materiale muratura sono inoltre presenti:

Resistenza fbh
Resistenza fvOh
Resistenza ft
Resistenza fvliim
Resistenza fbt
Coefficiente mu

Coefficiente fi

Coefficiente ksb

Valore della resistenza a compressione dei blocchi in
direzione orizzontale

Valore della resistenza a taglio in assenza di tensioni normali
per le travi

Valore della resistenza a trazione per fessurazione diagonale
Valore della massima resistenza a taglio

Valore della resistenza a trazione dei blocchi

Coefficiente d'attrito utilizzato per la resistenza a taglio
(tipicamente 0.4)

Coefficiente d'ingranamento utilizzato per la resistenza a
taglio

Coefficiente di riduzione della resistenza a compressione da

utilizzare nello stress block

W Definizione proprieta materiale tipo muratura

[~ Resistenze

Resistenza fm

Resistenza fvOm
Resistenza thm
Resistenza fbm

I:‘ Elasto-plastico

l:‘ Muratura consolidata
Proprieta

Costanti elastiche

Costanti elastiche ortotropo

e HE

Avanzate
Rapporto HRDb
Rapporto HRDv
Resistenza fbhm
Resistenza fvOhm
Resistenza ftm
Resistenza fvlimm
Resistenza fhtm
Coefficiente ksb
Coefficiente mu
Coefficiente fi
[= Resistenze...
Resistenza fk
Resistenza fvOk
Resistenza fhk
Resistenza fbk
Resistenza fbhk
Resistenza fvOhk
Resistenza ftk
Resistenza fvlimk
Resistenza fbtk
Reset valori avanzati

Generalita

18.0 [daN/cm2 ]
0.6 [daN/cm2]
9.0 [daN/cm2]
36.0 [daN/cm? ]

1.0000e-05
1.0000e-05

7.2 [daN/cm2]
0.6 [daN/cm2 ]
0.9 [daN/cm2]
2.34 [daN/cm2 |
3.6 [daN/cm?2 ]
0.85

04

0.5

22.5 [daN/cm2 ]
0.857 [daN/cm? ]
11.25 [daN/cm? ]
45.0 [daN/cm2 ]
9.0 [daN/cm2]
0.857 [daN/cm? ]
1.286 [daN/cm2 ]
3.343 [daN/cm2 ]
4.5 [daN/cm2 ]
reset

Annulla

T




Nel contesto “assegnazione dati di progetto” PRO_SAP progetta e verifica secondo la
seguente logica:

A. Se l'edificio € interamente costituito di materiali NUOVI si pu0 selezionare tutto e cliccare

2)

“orogetta 2Stati Limite”, saranno disponibili i menu per il controllo dei risultati della
progettazione per edifici nuovi e la relazione di calcolo per edifici NUOVI.
Se l'edificio € interamente costituito di materiali ESISTENTI si pu0 selezionare tutto e
cliccare “progetta = Verifica edificio esistente” (per edifici in cemento armato ci sono le
consuete operazioni di verifica schemi o importazione armatura del progetto simulato poi
la verifica edificio esistente), saranno disponibili i menu per il controllo dei risultati della
verifica di edifici esistenti e la relazione di calcolo per edifici ESISTENTI.
Se l'edificio & costituito di materiali NUOVI ed ESISTENTI assieme (ad esempio una
sopraelevazione) € necessario:
a. selezionare la porzione di edificio NUOVA ecliccare “progetta = Stati Limite”
b. selezionare la porzione di edificio ESISTENTE e cliccare “progetta =2 Verifica edificio
esistente”
c. la gestione dei menu dei risultati &€ duplice perché le :
verifiche cambiano a seconda che si progetti un ie I

T e dati Assegn,
o . . . . . . =1 h&oatidi - pam
edificio nuovo o si verifichi un esistente; i menu per il |v] Eedeese] 18
rogetta nuovi materiali
controllo dei risultati della progettazione per edifici ™ cieridiprogeto

Sezioni

nuovi ed esistenti si_alternano selezionando e
deselezionando l'opzione “progetta per nuovi materiali” dal contesto assegnazione
dati di progetto; 'opzione & automatica se ci sono elementi selezionati.

d. larelazione di calcolo gestisce in automatico entrambe le tipologie di materiali
Introdotta la possibilita di applicare il limite g/gND per le staffe di confinamento; consente
di progettare passi piu radi nel caso in cui le travi non siano completamente cimentate
(verifica a pressoflessione VerNM inferiore a 1).

Nelle formule 7.4.10, 7.4.11 e 7.4.12 anziché fydelle armature longitudinali della trave, per la
determinazione di fywq si Utilizzera:

q
[Yria = fy * (qND

* VerNM) <fy

Per evitare che la massima trazione diagonale del calcestruzzo ecceda la faa deve essere previsto un adeguato confinamento. In

assenza di modelli pitt accurati, si possono disporre nel nodo staffe orizzontali di diametro non inferiore a 6 mm, in modo che:

Ayt [Vl 0
b, h, I

crd

[7.4.10]

T lead
vy -ty

in cui i simboli gih utilizzati hanno il significato in precedenza illustrato, Agp e I'area totale della sezione delle staffe e hj\\' ela

distanza tra le giaciture di armature superiori e inferiori della trave.

In alternativa, l’intvgritf‘i del nodo a seguito della fessurazione diagonale }111(1 essere garantita integralmente dalle staffe

orizzontali se:

f
f

A
A

a Lywa = Vga - (A, +A.) fra (1-08v,)  pernodiinterni [7.4.11]

a2 Tpa Ay Ty -(1-0.8v) per nodi esterni [7.4.12)

sho”

dove per il valore di yRq si veda la Tab. 7.2.1, A1 ed Agp hanno il valore visto in precedenza, vq € la forza assiale normalizzata

agente al di sopra del nodo, per i nodi interni, al di sotto del nodo, per i nodi esterni.



Normative ir

~Cemento armato
@ D.M. 2018
" D.M. 2008
 EC2

" D.M.96

Avanzate. .

~Sismica
® DM 2018

€ DM 2008
" ECS8

Sismica esistent...

B

Impostazioni di calcolo avanzate

~Impostazioni per il calcolo dello stato limite ultimo
diagramma tensioni deformazioni per acciaio:

(" elastico-perfettamente plastico finito (1% da DM96)
® elastico-perfettamente plastico indefinito

(" bilineare finito con incrudimento

" limite elastico

diagramma tensioni deformazioni per cls:

® parabola rettangolo (formula EC2 3.17)

(" triangolo - rettangolo

" rettangolo

(" parabola - limite elastico

i Proprieta dell' armatura

tipo acciaio A B C
Mk | 105 [108 [115
euk % |2.5 | 5 | 7.5

 Coefficiente effetti di lunga durata

Alfacc 1

0.85
Elface (incendio)

[ disattiva soft-ball (meno veloce)

i~ Impostazioni per la progettazi
gerarchia pilastri:

® metodo iterativo con velocita:

" senza iterazioni
" disattivata

Rapporto ottimizzazione
M2/M3 in progetto:

[ applica limite 0.4% staffe confinamento

¥ progetta anche per SLE
[ progetta anche per SLD ridotto

1 [valori tra 1 e 10; velocita
minori ottimizzano I'armatura]

[~ applica EC8 4.4.2.3(5) mom. discordi

0.5 [Valori tra 0.1 e 0.9]

¥ Travi: progettazione ottimizzata per SLU (meno veloce)

Limiti per pareti

Per |' applicazione del cap. 7.4.4.5
2
4

Hw / Lw min

Lw / spess. min

[ applica limite q/qND staffe confinamento

[Nota: se disattivi la progettazione avverra solo per SLU]

[ Travi TTRC: progettazione anche in campata

Annulla

o |

~Impostazioni per il calcolo delle fessure——
i~ Controllo di apertura delle fessura——
|v attiva controllo

usa resistenza caratteristica:

(" per trazione

" per flessione

@ in funzione della sollecitazione

i Durata dei carichi in combinazione
¥ breve durata per rare
[ breve durata per frequenti
[ breve durata per permanenti

~NTC- EC2
¥ Usa metodo ECZ per MTC
@ UNIEN-1992-1-1:1993
NI EN-1992-1-1: 2005
formula del passo:
parametro k3 34

0.425

—

v acciaio ad aderenza migliorata

parametro k4

coefficiente di omog.
per fase 1

3) Altre correzioni e miglioramenti.




PRO_SAP build 2018.07.183 (versione 18.1.4)

2Agosto2018

1) Rimosso un problema di archiviazione delle armature progettate per D3 singolo; i valori
utilizzati potevano essere largamente a favore di sicurezza.

2) Attivata la possibilita di personalizzare |la probabilita di superamento oppure i periodi di
ritorno di ciascun sisma. Questa funzionalita puod essere utile per compilare lo schema di
sintesi della verifica sismica fornito dalla regione Puglia che utilizza delle percentuali di
superamento diverse da quelle previste dalle NTC 2018.

Paragrafo 27 — Valori di riferimento
Nel paragrafo 27 deve essere indicalo il valore delle accelerazioni al suolo di riferimento:
PGAz=, accelerazione al suclo attesa con probabilita 2% in 50 anni;
PGA g+ accelerazione al suolo attesa con probabilita 10% in 50 anni;
PGAsqe. accelerazione al suolo attesa con probabilita 50% in 50 anni;
Tali valori possono essere o determinati a partire dal valore di a; della zona sismica (punto 3.2.1), relativo alla probabilita di superamento
del 10% in 50 anni, corretto con i coefficienti di norma per ricavare le stime dei valori corrispondenti alle altre due probabilita di
superamento, oppure possono essere dedotti da valutazioni piu approfondite di analisi di pericolosita sismica, purché queste ultime non
risultino inferiori alle precedenti per pil del 20% nelle zone 1 e 2 e per pit di 0.05g nelle altre zone. Tali valori, se valutati su roccia,
vanno poi ulteriormente modificati per tener conto della categoria di suolo di fondazione (v. par. 19).
Dopo aver premuto RESET, & possibile lasciare al 100% il valore della pericolosita sismica e
personalizzare le probabilita di superamento(oppure il periodo di ritorno, lasciando la
probabilita pari a zero) dei diversi stati limite, quando si clicca CALCOLA, PRO_SAP aggiorna
i restanti parametri spettrali.
Valutazione della pericolosita sismica
5 S~ i Vertidi della maglia elementare
@"! STITUTO N LE DI GEOFISICA E Vﬁ_JC‘::ANOLOGIA Id nodo Longitudine Latitudine Distanza [km]
‘ ' ; < 0.025 [31907 | 16.807 [41.087 [4.009
é,/( H 0.025-0.050]
o : ooso-0ors| | 31908 [16.874 [41.085 [3321
7 0.075-0.100
0.100-0.125 | 31686 [16.876 [41.135 |3.936
Mo 125-0.150 [31685 [16.810 [41.136 [4.458
0.175-0.200
[o.z00-0.225) | Coordinate geografiche
0.225-0.250)
0.250-0.275 Localita: I BARI (BA) LI Trova
| | Longitudine: | 16.8470 Latitudine: |41.1070 Applica
0.400-0.450
0.450-0.500| [ Parametri per le forme spettrali
Pver Tr ag [g] Fo T*c
sLo |81 [30 [e.026  [2380  [0.220
SLD |50 72 0.037 2.460 0.320
SLV |10 475 0.071 2.610 0.520
sic |2 [2475 [o.124  [2780  [0.570
Periodo di riferimento per I' azione sismica
Vita Vn Coefficiente Periodo Vr  Livello di sicurezza
[anni] uso Cu [anni] per esistenti %
SV sl S ‘ ; [50 [1 [50 [100
p-e. 10% in 50 anni| o 3 T
/ ( . [ Rimuovi limiti Vr e Tr (di norma NO' Reset | Calcola |
. (nY :
Nota: per il calcolo dei parametri sismici
1) inserire le coordinate geografiche 2) introdurre Vn e Cu
Per le isole & possibile utilizzare come localita: gruppo iscle N
[con N = 1,2,3,4,5] Annulla | OK |
3) Altre correzioni e miglioramenti.



PRO_SAP build 2018.06.182 (versione 18.1.3)

Completata la relazione di calcolo, aggiunte informazioni nei capitoli della progettazione
Migliorata la progettazione delle pareti, rimosso problema nella memorizzazione del

Differenziato il numero di bracci staffe per i pilastri: nell'archivio delle sezioni & possibile
assegnare il numero di bracci nel pilastro (a sinistra) e nel nodo (a destra) sia indirezione2

| Profili accoppiati
Armatura trasversale | Armatura longitudinale

Controllo duttilita

sup. |2_0

Per pilastri: cpf inf. = cpf sup.

wip [11020.412

wis 18382353

tef

|9_375

Copia | Incolla |

Annulla | Esci |

Applica | I‘I 3:

18 Giugno 2018
1) Riattivato il check armature c.a. per travi e pilastri.
2)
CA.
3)
fattore di amplificazione per taglio V.
4)
che in direzione 3
Tabella delle sezioni
Sezioni generiche | Profili semplici
Dati sezione
Staffatura e copriferri [unita in cm]
d (mm) |8 |10
bracci 2 |2 2 cpf IZ_G
bracci 3 |4 4 cpflat. |2.0
Secondo valore per nodi pilas.
bw 2 [30.0 a2 [500
bw 3 50.0 a3 [300
uk |122_5 Ak [837.891
IPILASTRI 30x50
5)

Differenziato il diametro delle staffe per nodi e pilastri, & possibile personalizzarlo sia
nell'archivio delle sezioni che, come di consueto, nell’archivio dei criteri di progetto.
Lasciando il valore O nel criterio di progetto il diametro viene preso dalla sezione.

Tabella dei criteri di progetto
Pilastr acc. | Travi acc. |
Paretic.a. | Gusci c.a. Travica.

Generalita

Armatura

Stati limite ultimi

=] Staffe
Diametro staffe
Diametro staffe nodo
Passo minimo
Passo massimo
Passo raffittito
Lunghezza zona raffittita
Ctg(Teta) Max

Passi forzati

Passi armatura orizzontale

Massimizza gerarchia
Punzonamento

Muratura
Pilastri c.a.

8.0
10.0
1.0 [am]
25.0 [cm]
15.0 [em]
450 [am]
2.5

elenca...

| Legno | XLAM
| Solai e pannelli | Aste acc.




6) Rimosso problema di memorizzazione del passo staffe di confinamento, in alcuni casi la
verifica poteva essere condotta non per tutte le combinazioni e quindi poteva non
individuare correttamente il passo staffe nel nodo.

7) Introdotta una patch per un problema sorto a seguito di un recente aggiornamento di

Windows 10: poteva capitare che con la grafica OPEN GL attivata PRO_SAP andasse in
crash durante la rotazione dei modelli solidi.
8) Altre correzioni e miglioramenti.



PRO_SAP build 2018.04.181 (versione 18.1.2)
18 Aprile 2018

1) Migliorata la leggibilita dei risultati per le pareti, la finestra di controllo generale di norma
mostra i risultati per la progettazione della parete e non del singolo elemento. Il comando
“mostra ris. Per elemento” attiva la finestra di controllo generale con i risultati nodali (ad
esempio le verifiche di fessurazione).

Somica Erigt, A000 M 744 Opziens -@
1 A

Ag LI LL[HEILE Lo b M
progetto SLU

M= A 4EE 83 M = 85402 (4 add = 00)

Genars

Genaen Sincronin
Satuhe ripiet

P ropnt

$1 = TS AIM = PIITES (Mo = 0]

Potizione comste = 0.0

1468 93 M = 33402 (Nodd = 0.0)

2) Rivista la progettazione dei nodi: introdotta I' alternativa tra la formula 7.410 e le 7.4.11 e
7.4.12.
Siassume il valore Ash minore tra i due; la prima formula puo fornire valori di Ash negativi:
in questo caso la verifica viene posta pari a O e si adottano i minimi.
3) Migliorata la leggibilita dei risultati della progettazione dei nodi.
Nella finestra di controllo generale sono disponibili le seguenti informazioni
a. Armatura trasversale: riporta le staffe presenti nel pilastro, tipicamente sono
presenti 3 tratti (zone dissipative in testa e piede e tratto centrale). Per ogni tratto
sono riportate la lunghezza, il diametro e il passo oltre allo stato di progetto.
b. Armatura trasversale per confinamento, riporta le informazioni relative alla
verifica del nodo:

i. Diametro e passo delle staffe, la dimensione del nodo e lo stato (confinato o
non confinato). Il passo delle staffe di confinamento & il minore tra quello
che deriva dalle formule 7.4.10 (0 7.4.11 e 7.4.12) delle NTC 2018 e quello delle
staffe della zona dissipativa dei pilastri adiacent.i.

ii. La verifica 7.4.8 del puntone diagonale di calcestruzzo, con la combinazione
di riferimento e le sollecitazioni usate per la verifica

iii. La verifica prevista al paragrafo 7.4.4.3.1.

Se il valore della verifica é 1 significa che il passo staffe del nodo & dettato
dal paragrafo 7.4.4.3.1.
Se il valore della verifica é < 1 significa che il passo staffe del nodo sarebbe
maggiore, quindi sono state prolungate le staffe con il passo delle zone
dissipative dei pilastri adiacenti. Viene quindi riportato il rapporto tra l'area
di staffe Ash inserito e I'area di staffe Ash strettamente necessaria nel nodo.
Oltre alla verifica sono riportate la combinazione e le sollecitazioni utilizzate.
Inoltre la dicitura 7.4.10: S/ indica che la formula utilizzata per il calcolo di
Ash & la 7.4.10, invece la dicitura 7.4.10: NO indica che la formula utilizzata
per il calcolo di Ash e la 7.4.11 (0 12).

c. Tensioni tangenziali riporta le consuete verifiche lato acciaio e lato calcestruzzo.




Le mappe con i risultati dei nodi consentono di controllare, oltre ai consueti risultati:

- |l passo staffe usato nel nodo (il minore tra quello che risulta dal paragrafo 7.4.4.3.1 e
quello dei pilastri adiacenti)

La verifica 7.4.8 del puntone diagonale di calcestruzzo

- |l passo staffe strettamente necessario nel nodo

La verifica prevista al paragrafo 7.4.4.3.1 intesa come rapporto tra I'area di staffe Ash
inserito e I'area di staffe Ash strettamente necessario nel nodo

1 [ 0ati di progetso = 8 & zoom-| o Avae e |Boes Q @rumon | T~ ; jay, Vertes TR A o~
4 ) Mossa v ‘Ij.f @ B | Ry [Hin  hene| Huea | Mioa gzl osent S8
COMESIO (o oreferernat = Vi Grfcs oy pescieso | B U0 [l proprient = 1% Macro @ - =0 [Fonchs) i o ] :& ﬁu @ a M ;m L L 1tE LE L e

Veritca M
Verifca sismica N

Centrolio sab,

r‘rlﬂhn 74431 Ah

Measaims [093

OF variben)
oo wazion  OF eraics)
Ses gaziong 0K fuankoa)

Sormma tagho res. ¥

Pasen statte nodo
WriSicn nds [T.4.8)

: i SN Passo statle TA4.3.1
]l

Gonern.
P

Ganars.
repart

Siecronia
repod

8, [Mnmo [o30

Rapporto O/C V3

Fuosizions comerte = 0.8

|| - (TeaTrdn ] X
| 1 St bmice o wagecizio fverhom s 1) =

B0
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4) Introdotto un limite alla percentuale roHdelle staffe di confinamento nel nodo (0.4%).
Le NTC 2018 prevedono dei passi staffe nel nodo che in taluni casi risultano essere inferiori
al centimetro. Oltre ad aumentare il numero dei bracci delle staffe dei pilastri per
aumentare il passo, e possibile attivare questa opzione che limita la quantita di armatura
nel nodo. C'e evidenza in letteratura che una quantita di armatura superiore allo 0.4% non
incrementa la resistenza del nodo. E importante tenere presente che si tratta di una
scelta progettuale che comporta di non rispettare piu i quantitativi di armatura richiesti
dalle NTC 2018, ma esegue solo le verifiche di resistenza.

e

Normative in uso X
—~ Cermentn armato ———| Impostazioni di calcolo avanzate
D DR 2w — Impostazioni per il calcolo dello stato limite ultimo — Impostazioni per il calcolo delle fessure —
i Proprieta dell' armatura—
€ D.M. 2008 diagramma tensioni deformaziani per acciaio: ) =  Controllo di apertura delle fessura—
 EC2 - tipo A B = v att trol
elastico-perfettamente plastico finito (1% da DM96) attiva controllo
" DM. 96 (@ elastico-perfettamente plastico indefinito (ft/fy)k Il'05 Il'DS Il'15 usa resistenza caratteristica:
(" bilineare finito con incrudimento euk % I 2.5 I 5 I 7.5 " per trazione
" limite elastico " per flessione
Avanzate diagramma tensioni deformazioni per cls: - Coefficiente effetti i lunga durata (@ in funzione della sollecitazione
(@ parabola rettangolo (formula EC2 3.17)
reismica——————— € triangolo - rettangolo Alfacc 0.85 G:::;ﬁdioj 1 i~ Durata dei carichi in combinazione —
® DM.2018 € rettangolo [ breve durata per rare
" D.M. 2008 (" parabola - limite elastico [ breve durata per frequenti
 EC3 [ breve durata per permanenti
— Impostazioni per la progettazion
r Verifiche sismiche pi gerarchia pilastri: Limiti per pareti—————————— NTC-EC2
edificio esistente . e
@ metodo iterativo con velocita |1 [Valeri tra 1 e 10; velocita Per I' applicazione del cap. 7]\ iisels B2 par T
" senza iterazioni DA S 7T @ URI EN-1992-1-1;1803
[~ applica EC8 4.4.2.3(5) mom. discord 2 € UNMI ER-1992-1-1:2005
(" disattivata i (e it ’
Rapporto ottimizzazione 0.5 [valori tra 0.1 e 0.9] Lw / spess. min 4 fErmiE F3 e
M2/M3 in progetto; parametro k3 34
Iy (]
E [ applica limite 0.4% staffe conﬂnamentoi parametra k4 0.425
v
" progetta anche per SLE [MNota: se disattivi la progettazione avverra solo per SLU]
[~ progetta anche per SLO ridotio coefficiente di omog. l—ﬁ
v Travi: progettazione ottimizzata per SLU (meno veloce Travi TTRC: progettazione anche in campata per fase 1
prog p prog P

|w acciaio ad aderenza migliorata
OK | Annulla




Modificato il controllo r/Ls, ora viene riportato ra2/LsA2; inoltre viene mostrato il valore

maggiore tra quello determinato dalle masse e quello geometrico.
Rimosso problema di verifica per pareti estese debolmente armate. Nel caso di armatura
orizzontale monostrato poteva non segnalare carenze di armatura, dando falsi verificati.

Altre correzioni e miglioramenti.



PRO_SAP build 2018.03.180 (versione 18.1.0)

22 Marzo 2018

1) Implementate le Norme Tecniche per le Costruzioni, DECRETO 17 gennaio 2018. Per i
dettagli sulla implementazione si vedano punti successivi.

AX I primi controlli da fare quando si utilizzano le NTC

2018:

Le NTC 2018 hanno introdotto grosse novita per alcune tipologie strutturali.
Puo capitare che lo stesso modello con le NTC 2008 risulti verificato e con le NTC 2018 non

verificato.

Ecco i controlli da fare:

Gerarchia Le NTC 2018 richiedono che la gerarchia delle resistenze a pressoflessione in

pilastri CDB rispetti un fattore di sovraresistenza di 1.3 anziché 1.1, questo
comportera un incremento dell'armatura longitudinale dei pilastri.

Nodi C.A. Le verifiche sono SEMPRE obbligatorie: il passo staffe nel nodo calcolato con

la formula 7.4.10 potrebbe risultare piccolo. Aumentare il numero di bracci
delle staffe dei pilastri pud essere vantaggioso.

Pareti C.A

E cambiata in modo sostanziale la progettazione delle armature.La formula
[7.4.16] puo portare ad una richiesta di elevata quantita di armatura
orizzontale. Questa ha ripercussione sulla quantita di armatura verticale, che
a sua volta governa la domanda di taglio (...). Il progettista pud disattivare
'incremento automatico di armatura di cui alla formula [7.4.17] nei criteri di
progetto.

Per le pareti tozze & necessaria armatura inclinata che dia un contributo Vig
in misura pari a Vig>Veq/2 dove Veq € il taglio di progetto.

Fondazioni La progettazione in campo sostanzialmente elastico puo portare ad avere
armature longitudinali maggiori.
Punzonamento | Oltre alla verifica della tensione tangenziale che determina esigenza o meno
C.A. di armatura, & ora implementata la verifica a filo pilastro come previsto da
EC2.
Tab. 7.2.1 - Fattori di sovraresistenza yra (fra parentesi quadre ¢ indicato il numero dell’equazione corrispondente)
Tipologia strutturale Elementi strutturali Progettazione in capacita Tod
CD"A” CD"B”
Travi (§7.4.4.1.1) Taglio 1,20 1,10
. ) Pressoflessione [7.4.4] 1,30 1,30
Pilastri (§7.44.2.1) — -
c . Taglio [7.4.5] 1,30 1,10
~a. gettata in opera Nods 1
odi trave-pilastro . - i . 4
(§7.4431) Taglio [7.4.6-7, 7.4.11-12] 1,20 1,10
Pareti (§7.44.5.1) Taglio [7.4.13-14] 1,20 -
Collegamenti di tipo a) . i )
Fless: agli 1,20 1,10
C.a. prefabbricata (§7.45.2.1) essione e tagiio . !
a struttura intelaiata Collegamenti di tipo b) . . -,
(§7.45.2.1) Flessione e taglio 1,35 1,20
C.a. prefabbricata
con pilastri incastrati alla Collegamenti di tipo fisso i 5
base e orizzontamenti (§7.452.1) Taglio 135 120
incernierati




A Verifica edifici esistenti:

Servizio Tecnico Centrale del CSLP ha pubblicato una nota dove fornisce prime indicazioni per
l'applicazione del nuovo D.M. 17.01.2018:

“nelle more dell’emanazione della nuova Circolare, in lavorazione presso questo Consesso, si
potranno seguire le indicazioni riportate nella precedente Circolare, per quanto non in
contrasto con quanto riportato nel nuovo DM 17.01.2018”

A In fase di validazione e quindi disabilitati, tra gli altri:

- Disegno delle armature a punzonamento

- Check armature c.a.

- Verifica pareti di cui al paragrafo 7.4.4.5.2 (ora disponibile la formulazione semplificata)

- Calcolo collegamenti in legno in CDA e CDB (ora disponibile il calcolo dei nodi non
dissipativi)

AConversione dei modelli realizzati con versioni
precedenti di PRO_SAP:

E stata mantenuta la possibilita di progettare con le precedenti NTC 2008.

All'apertura di un file realizzato con versioni precedenti, oltre al consueto avviso che richiede di
eseguire nuovamente la progettazione & presente un nuovo messaggio specifico per le NTC2018.
Le NTC2018 prevedono infatti coefficienti di combinazioni diversi da quelli delle NTC2008, per la
conversione del modello sara necessario rimuovere le precedenti combinazioni e reinserirle.
PRO_SAP non rimuove in automatico le combinazioni perché potrebbero essere state introdotte
manualmente dal progettista.
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Oprioni visualizzazione
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Interfaccia in lingua P
Finestra principale  » Cemento armato Acciaio Legno Muratura
Uso colori @ DM 2018 @ DM 2018 @ DM 2018 @ DM 2018
Numerazioni " DM 2008 " DM 2008 " DM 2008 " DM 2008
Setta numerazione  F " EC2 " EC3 " ECH " DM 87
Normative C DM. 96 C CNR1D0TT  REGLES CB.71 C
Unita di misura | Normative " ENV 19331954 ¢ DM 2005
" AISC
Tolleranze Setta normative
Avanzate Avanzate Avanzate
Formati tabelle
Sismica Resistenza al fuoco
@ DM 2018 " D.M. 2005 | . |
(" D.M. 2008 (" Ordlinanza 3274 N PRO_SAP
" EC8 " DM 96
“erifiche sismiche per Il programma ha aggiornato i coefficienti di combinazione per G2
r edificio esistente ! %, E'NECESSARIO ridefinire le combinazioni




2)

Tab. 2.6.1 — Coefficienti parziali per le azioni o per l'effetto delle azioni nelle verifiche SLU

Coefficiente | EQU Al A2
Ye
Favorevoli 0,9 L0 1,0
Carichi permanenti Gi Ye1
Sfavorevoli 1,1 13 1,0
N . Favorevoli L 08 08 0.8 |
Carichi permanenti non st rutturali Gzt Yo
Sfavorevoli 15 L5 13
Favorevoli 0.0 0.0 0,0
Azioni variabili Q Yo
Sfavorevoli 15 15 13

Nel caso in cui Uintensita dei carichi permanenti non strutturali o di una parte di essi (ad es. carichi per-

manenti portati) sia ben definita in fase di progetto, per detti carichi o per la parte di essi nota si potranno
adottare gli stessi coefficienti parziali validi per le azioni permanenti.

Aggiornata la definizione delle azioni sismiche secondo le NTC2018. Le accelerazioni in
funzione delle coordinate geografiche sono le medesime delle NTC 2008, & pero sparita la
definizione di “zona sismica”, viene richiesto solo il valore di ag*S per determinare le zone
a bassa sismicita. PRO_SAP mostra tale valore al passo 1della definizione carichi sismici.

Classe d'uso Pericolosita e zonazione o )

¢~ | edifici di minor importanza per la sicurezza pubblica pericolosita sismica | 8 foriz)
[edifici agricoli..] -

(o || edifici ordinari ags per SLV: 0.197

¢~ I edificiimportantiin relazione alle conseguenze diun I

eventuale collasso (scuole, teatri..)

¢~y edifici la cui funzionalita ha importanza fondamentale
per la protezione civile (ospedali. municipl...)

Sv (vert)

-

Osservazioni:

| Awvanti > Annulla | Aggioma |

Al passo 2 ¢ possibile definire uno spettro da Risposta Sismica Locale.

Al passo 3 ¢ possibile definire:

- ll'livello di duttilita (Non Dissipativa, CDB media duttilita, CDA alta duttilita)

- Laregolarita in pianta o in altezza dell'edificio

- | parametri per gli spettri: eta per gli SLO, il fattore di comportamento g per SLD e SLV
e per le verifiche degli edifici esistenti & possibile differenziare il fattore di
comportamento per verifiche duttili e per verifiche fragili

- Il consueto comando di Aiuto... consente il calcolo automatico del fattore di
comportamento e realizza la relazione esplicativa.



Parametri e fattori spetirali Duttilita )
SL ag 5 Fo Fv 8 TC 210) ND - non S (onz)
SLO 0.037 |1 500 ED 5 EY A1E = dissipatva

03 5 [2550  [os59  [0138  [041s 1.746 @ Flemegs
sib  [oos  [1500  fsio | Jores | [orae | [oas7 | [1783 R
-a
SLV 0132 | [1494  [eo0  [1276 o6 | [o437 | 2o —
Regolarita
SLC 0178 [1427  [2560 [1457 0149 0447  [2311 ¥ in pianta
Verticale pertuti: |1.000 [poso [ois0 | [iom0 0 melizre
Edifici isolati
etaSLO gSlDx gSLDy gSlDz gSLUx gSlUy gSlUz ,T Tis
[10 [1.0 [1.0 1.0 [15 [15 15 Aiuto... [00 sesi
Smorzamento... |1.U |1 0 ‘1_[} ESiSten_T.i
v. fragili Infa...
< Indietro Avanti > | Annulla | Aggioma |

Al passo 4 ¢ possibile definire le consuete informazioni sullo spiccato di fondazione, sulle
analisi dinamiche e sulle analisi statiche.

Una delle novita delle NTC 2018 consiste nella valutazione del periodo T1 per la
determinazione delle azioni di progetto Sd(T1). In alternativa alla formulazione proposta
dalle NTC2018 (che prevede l'applicazione di un sistema di forze, la determinazione dei

corrispondenti spostamenti e poi la valutazione del periodo con la formula I = Z‘E,
PRO_SAP calcola direttamente il periodo proprio T1 con una analisi dinamica modale
(disponibile anche per chi non ha il modulo 3) attraverso il pulsante “Calcola periodo T1”

Passo 4

Dati comuni per le analisi Dati per analisi statica lineare e non lineare
. S (oriz)

Quota spiccato [cm 0 Altezza edificio [1500

P feml o0 [em] Calcola periodi T1
Contributo carichiin fondazione [ Fatt Lambda 0.85
Eccentricita o 8? - dir. x-x dir. y-y dir. 22
agguntvax. |° Y5 Periodo T1 575 0477 0132

muratura  altri (IR TRt

Spost relativo ’3_ ’5_ Sd(T1)-SLU  [0.262 0314 o112
Sy 5e(T1)-SLD  [0135 [0:162 [0.033 vk
Dati per analisi dinamica opzione suggerita:
N N. modi Accelerazione uniforme [Fi=Fh] [~ NQO
modi ° rigidli o Eccentricitd convenzionale con momenti Mz [ NO
Fattore per calcolo ,1— Usa spostamenti medi di piano per pushover [ sl
rigidezza secante Distrib. triangolare per pushover [~ s

< Indiefro | Avanti >

Annulla Aggiomna |

3) Progetto e verifica di elementi in Cemento Armato. Ci sono alcune sostanziali novita:

a. Il calcolo del passo staffe nel nodo & sempre obbligatorio (paragrafo 7.4.4.3.1) e
guesto genera staffe di confinamento con passo molto piccolo. Pud essere
vantaggioso aumentare il numero dei bracci delle staffe dei pilastri.

b. E disponibile la progettazione NON dissipativa con comportamento delle sezioni al
LIMITE ELASTICO.

c. Vengono introdotte formulazioni specifiche per valutare gli effetti in termini di
deformazioni ultime del calcestruzzo per tener conto delle staffe negli elementi di
sezione rettangolare e circolare. Sara cosi possibile valutare la duttilita degli
elementi esplicitamenteSOLO per queste tipologie di sezioni.



Per evitare che la massima trazione diagonale del calcestruzzo ecceda la faa deve essere previsto un adeguato confinamento. In
assenza di modelli pit1 accurati, si possono disporre nel nodo staffe orizzontali di diametro non inferiore a 6 mm, in modo che:

. R o
Ay T . [\'de/(‘bj -hy, )] “f, [7.4.10]
b;-h fog + Ve Tog i

W o

in cui i simboli gia utilizzati hanno il significato in precedenza illustrato, Agpy e l'area totale della sezione delle staffe e hjw ela

distanza tra le giaciture di armature superiori e inferiori della trave.

Come gia indicato nell'immagine precedente & possibile definire una intera struttura come
NON dissipativa specificandolo al passo 3 dei casi di carico sismici. In alternativa & possibile
specificare un criterio di progetto “non dissipativo” e personalizzarlo in maniera da applicare
solo i limiti del Cap. 4 delle NTC 2018 e la progettazione non dissipativa. N.B.: se il criterio di
progetto era gia in uso, & necessario modificare manualmente i valori delle percentuali di
area del ferro rispetto all’area del calcestruzzo.

Nei criteri di progetto & quindi possibile specificare la progettazione non dissipativa.

Traviacc ] Muratura ] Legno ] ALAM
Paretic.a. ] Guscica ] Travic.a. Pilastri c.a. } Solai e pannelli } Aste acc. } Pilastri acc. }
= Generalita =l
Progetto armatura Privilegia lati

I:‘ Progetta a filo

Effetti del 2 ordine

[ ] solo dettagli capitalo 4 NTC
Progettazione non dissipativa
|:| No gerarchia V

I:‘ Mo gerarchia M

Un’'altra novita per gli edifici in cemento armato delle NTC 2018 ¢ costituita dalle verifiche di
duttilita.

Nell'archivio delle sezioni & possibile avere una anteprima dell'effetto del confinamento e del
passo staffe ottimale, una volta che siano stati personalizzati i parametri di calcolo.

Finestra di controllo di duttilita della sezione compressa

Sezioni generiche I Profili :uq.;hu1 I Profili ppi { Parametri di calcalo
Dati sezione Armatura trasversale Armatura longitudinale
25.0 0.446
Staffatura e copriferri e [Pie el
dgnm) [0 Controllo dutilit m o 450.0 [Mjmme] oEEEd 0.167
. bracei2 ,47 cpfvert it ,L sup- 30 passo staffe 15.0 [em] sforzo ass. adim 0.3 >0
n bracci3 |2 cpflaterale 3.0
- 3 diametro staffe 10 [mm] domanda mufi 3-3 5.0
Per pilastri: cpfinf. = cpfsup. Unitd in cm
w2 [000 2 [400 wp |65641026 _ diametro barre 16 fram] domandamufiz-z &0
bw3 400 43 [600 wo  [32820513 _Gopia | _neole |
uk  [186867 Ak [1777.778 tef 13333 [r— -
Confinamento 4.1.21.21-EC231.9 Werifica 7429-ECG515
Rettangolare: b=80.00 h =40.00 " -
e Applica | 2 = tensione sig 2 — [Nfmma] wverifica 33 1.603
fick,c 20.023 [Nfrnrm?2] verifica 2-2 1.823
epsclc 0.251 [*%] passo ottimale pAke [erm]
epscuz.c 0.635 [%2]
“alot esemplificativi per i parametri di calcolo indicati:
2-2 (33} indica 'asse diflessione Esci

Nel contesto assegnazione dati di progetto e disponibile il controllo di duttilita per i pilastri
(ed anche per le travi).

Il comando “Analisi sismica — duttilita” riporta i valori di DOMANDA di duttilita in spostamento
secondo quanto previsto dalle NTC.



I menu “controllo duttilita” nei risultati dei pilastri in cemento armato riporta:

- Laverifica [7.4.29] in entrambe le direzioni. Se soddisfatta non sono necessari controlli
di duttilita.
o-m

b,
Eya T 0,035 [7.4.29]

0

wa 230, - v,

volume delle staffe di confinamento 4
(0] = » —
wd

- . 7.4.30
volume del nucleo di calcestruzzo [, | ]

- Laverifica di duttilita prevista al paragrafo 7.4.4.2.2, intesa come domanda di duttilita
in curvatura divisa per la capacita in duttilita di curvatura

12-(2q, —1
(29, -1) perT, = T, (7.43]

= T
fo 12 1+2(q, - I)T—C per T, < T,

1

File Introduzione dati Assegnazione carichi Visualizzazione risultati Assegnazione dati di progetto
Ijl [ Dati di progetto | 1 4ER @ & zoom-| 2 Y & 8 o | O & [
Criteri di progetto @ Brano- | B - IE C \{;Sm‘ta D #
Contesto ca - Filtra Controlla
- Sezioni 0 |9 Esplose || ] o [ - i - b
Materiali Vista Selezione
Pannelli XLAM

Interventi di consalidamenta P Domanda di duttilita della struttura

\alori calcolati per i periodi T1 impostati al passo 4
di <casi di carico: sismica> o mediati dalle analisi modali
Combinazioni s

Normative

Analisi sismica - duttilita

Analisi solai e coperture » - Domanda di duttilita in spostamento - 7.3.3.3
Esporta azioni per ISOTEX dir. xx dir. yy
Verifica muratura armata mu_d SLV 3.0 3.9
-l-\i\ L L La L S
mudsic [375 4.875 Stato progetta SLU
Gerarchia resistenze »
. ) Controllo duttilita » Verifica [7.4.29] 2-2
[~ Domanda di duttilita di curvatura zone dissipative (*) —
SLU » Verifica [7.4.29] 3-3
. xx dr vy Verifica 7.4.4.2.2 2-2
- ,— S.LE 3
mu_fi SLC 6.0 8.16 —
Lt Inviluppo S.LU. » Verifica 7.4.4.2.2 3-3

Diagramma Af
(*)7.4.4.1.2 - 7.4.4.2.2 - 7.4.4.5.2; per le pareti la

R rto Af
domanda pué essere modificata in fase di progetto apporto

Aree taglio-tors.

Isola non verificati

Sospendi

Verifica tamponatura 7.2.3 3

Elementi di fondazione: PRO_SAP automatizza la prima e la terza possibilita fornite dalle
NTC 2018.

Sia per CD”A” sia per CD”B” il dimensionamento delle strutture di fondazione e la verifica di sicurezza del complesso
fondazione-terreno devono essere eseguiti assumendo come azione in fondazione, trasmessa dagli elementi soprastanti, una tra
le seguenti:

- quella derivante dall’analisi strutturale eseguita ipotizzando comportamento strutturale non dissipativo (v. §7.3);

- quella derivante dalla capacita di resistenza a flessione degli elementi (calcolata per la forza assiale derivante dalla
combinazione delle azioni di cui al § 2.5.3), congiuntamente al taglio determinato da considerazioni di equilibrio;

- quella trasferita dagli elementi soprastanti nell'ipotesi di comportamento strutturale dissipativo, amplificata di un
coefficiente pari a 1,30 in CD”A” e 1,10 in CD“B”;



PARETI: le NTC 2018 introducono la possibilita di progettare pareti non dissipative, pareti di
fondazione, pareti snelle, tozze o estese debolmente armate quindi & stato aggiornato il
criterio di progetto di PRO_SAP.

Ora le opzioni disponibili sono:

Singolo elemento:fa la consueta (*) progettazione dei singoli elementi plate- shell sulla
base delle tensioni locali.

Singolo elemento FONDAZIONE: analoga alla progettazione singolo elemento, ma
con le sollecitazioni incrementatedi 1.1 in CDB oppure 1.3 in CDA secondo il punto 7.2.5
Singolo elemento NON DISSIPATIVO: analoga alla progettazione singolo elemento,
ma con le sollecitazioni derivanti da un comportamento strutturale non dissipativo,
cio& amplificate per g/dno

Parete sismica: PRO_SAP distingue il comportamento delle pareti tra snelle e tozze in
funzione dei rapporti geometrici base/altezza della parete. Tali rapporti si possono
personalizzare attraverso il comando preferenze 2 normative 2 avanzate del CA..

La progettazione viene eseguita utilizzando le azioni macro per le verifiche globali e le
tensioni locali per le verifiche locali come ad esempio le verifiche di fessurazione.
Parete estesa debolmente armata: La progettazione viene eseguita utilizzando le
azioni macro per le verifiche globali e le tensioni locali per le verifiche locali come ad
esempio le verifiche di fessurazione.

(*) la progettazione viene condotta in regime di sforzo normale eccentrico (N, M), considerando un numero adeguato di
sezioni generate per rotazione attorno alla normale dell’elemento al nodo. Per ogni sezione i- esima sono definite le azioni
Mi, Ni (circolo di Mohr) e le armature Afi,i e Afs,i (ottenute per proiezione dalle direzioni dell'armatura). Inviluppando il
progetto dell'armatura per tutte le sezioni operando con proiezione inversa si puo progettare la quantita di armatura
inferiore e superiore.

Tabella dei criteri di progetto x

Travi acc ‘ Muratura 1 Legno 1 KLAM
Parefic.a I Guscica 1 Travica I Pilastric.a 1 Solai e pannelli 1 Aste acc I Pilastri acc
= Generalita Il
= Armatura Singolo elemento
Minima tesa Singolo elemento FONDAZIONE

Singola elemento NON DISSIPATIVO

Massima tesa

Copriferra Parete estesa debolmente armata
= Maglia V
diametra 18

i Impostazioni di calcolo avanzate

Impostazioni per il calcolo dello stato limite ultimo Impostazioni per il calcolo delle fessure
Proprieta dell' armatura

diagramma tensioni deformazioni per acciaio: Controllo di apertura delle fessura
tipo A B c )

(" elastico-perfettamente plastico finito (1% da DM96) [+ attiva controllo

(% elastico-perfettamente plastico indefinito (fUfyk |1'US |1'08 |1'15 usa resistenza caratteristica:

(" bilineare finito con incrudimento euk % |2.5 |5 |7.5 (" per trazione

(" limite elastico (" per flessione

Il diagramma tensioni deformazioni per cls: Coefficiente effetti di lunga durata @ in funzione della sollecitazione

(& parabola rettangolo (formula EC2 3.17) Alfacc

. Alfacc 0.85 1 Durata dei carichi in combinazione
(" triangolo - rettangolo (incendio)
|v¥ breve durata per rare

cn

(" rettangolo
" parabola - limite elastico | breve durata per frequenti

[” breve durata per permanenti
Impostazioni per la progettazione

gerarchia pilastri: Limiti per pareti NTC - EC2
(& metodo iterativo con velocita |1 [valori tra 1 e 10; velocita Per | applicazione del cap. -
mineri ottimizzano @

(" senza iterazioni -
| applica EC8 4.4.2.3(5) mom. discord

(" disattivata Hw / Lw min 2 (‘

Rapporto ottimizzazione 0.5 [valori tra 0.1 e 0.9] Lw / spess. min 4 fugpiilaldol poss:

M2/M3 in progetto: parametro k3 3.4
v tt h SLE parametro k4 0.425
F progetta anche per [Mota: se disattivi la progettazione awerra solo per SLU]

coefficiente di omog. g
[v Travi: progettazione ottimizzata per SLU (meno veloce) [ Travi TTRC: progettazione anche in campata per fase 1

| acciaio ad aderenza migliorata
oK Annulla




PUNZONAMENTO: le NTC 2018, oltre ad indicare il perimetro efficace da utilizzare nella
verifica a punzonamento, specificano di far riferimento ai relativi paragrafi dell'Eurocodice
EC2 per la verifica a punzonamento nel caso di elementi non armati a taglio (§6.4.4) e di
elementi con la presenza di armature a taglio (§6.4.5). E stato aggiornato il criterio di progetto
dei pilastri per automatizzare le verifiche.

Tabella dei criteri di progetto £

Travi acc. I Muratura ] Legno 1 KLAM 1
Pareti c.a. 1 Guscic.a. I Travic.a Pilastri c.a I Solai e pannelli ] Aste acc. 1 Pilastri acc. 1
Generalita
= Armatura

Minima tesa 1.0
Massima tesa 4.0
Diametri vertici elenca...
Diametri lati elenca...

Stati limite ultimi

Staffe

= Punzonamento
Base pilastro: posizione Interno >
Incremento per flessione Beta 0.0
Disposizione cuciture Radiale
Sommita pilastro: posizione Interno
Incremento per flessione Beta 0.0
Disposizione cuciture Radiale

Progetto e verifica di elementi in Acciaio:la circolare 617/2009 prevedeva al punto
C4.2.4.1.3.1.5 un controllo sulla distanza dei profili con imbottiture o calastrelli (3 x
spessore). Questo controllo non & presente in EC3 e NTC18, e stato quindi disattivato.

424132 Travi inflesse
Le travi inflesse con la piattabanda compressa non sufficientemente vincolata lateralmente, devono essere verificate nei riguardi
dell'nstabilita flesso-torsionale secondo la formula

2o

M

b.Rd

[£.2.48]

Implementate le verifiche di instabilita flessionale previste al paragrafo 4.2.4.1.3.2, che sono
analoghe a quelle di EC3 salvo tab 4.2.9 NTC 2018.

Tab. 7.2.1 - Fattori di sovraresistenza yre (fra parentesi quadre é indicato il mumero dell'equazione corrispondente)

Tipologia strutturale Elementi strutturali Progettazione in capacita AL
CD"A” | CD"B”
Accia Siimpiega il fattore di sovraresistenzay,, definito al § 7.5.1
cdaio
Colonne (§ 75.42) | Pressoflessione [75.10] | 1,30 | 1,30

Implementati i coefficienti di sovraresistenza previsti nella tabella 7.2.1.

7532 VERIFICHE DI DuTTILITA' (DUT)

In ogni zona o elemento dissipativo si deve garantire una capacita in duttilita superiore alla corrispondente domanda in duftilita,
La verifica deve essere effettuata adottando le misure di deformazione adeguate ai meccanismi duttili previsti per le diverse
tipologie strutturali.

Per le tipologie indicate in § 7.5.2.1, si possono utilizzare le seguenti misure di deformazione locale 8:

- elementi inflessi o presso inflessi di strutture intelaiate: rotazione alla corda;

- elementi prevalentemente fesi e compressi di strutture controventate: allungamento complessivo della diagonale;

- elementi sottoposti a taglio e flessione di strutture con controventi eccentrici (elementi di collegamento): rotazione rigida tra
l'elemento di connessione e l'elemento contiguo.



Aggiunta la verifica di duttilita semplificata 7.5.3, questo risultato & condizione necessaria,
ma non sufficiente; bisogna anche controllare i valori di classe 1,2 fino a q0=4, 1 per qO
superiore.

Aggiunta la mappatura delle classi delle sezioni (per le combinazioni sismiche).

Acciaio NTC2018

Assegnazione dati di progetto stie ~ (@~
ﬁ @ Sismica Esist, Verifica (duttilits zone tese) Opzioni ~ &
— Controlla Al AE Y L Am v W . .
L] Stato progette SLU

Sfruttamento (%)

Gerarchia delle resistenze b
¥ | Verifica [7.5.2] (duttilita zone tese) Controllo duttilita 3
Verifica [7.5.3] (compressione colonne) sLu R
Verifica 7.5.3.2 (dlasse perﬂ\:e‘::\sl‘vlﬂ‘:‘hf] SLU. capitolo 7 »
W SLE. »
Verfica (dutilita zone Snellezze 4
tess)| Inviluppo S.LU. 3
Isola non verificati
Massimo |0.98
Sospendi
087
0.96 Verifica tamponatura 7.2.3 »

095
0.93

5) Progetto e verifica di elementi inLegno: implementate le verifiche previste dal capitolo 4 e
le strutture NON dissipative, per le strutture dissipative ci riserviamo di fare
approfondimenti perché ci sono aspetti da chiarire.

Tab. 4.4.1I1 - Coefficienti parziali vy per le proprieti dei materiali

Stati limite ultimi Colonna & Colonna B
Tue Tae

combinazioni fondamentali

legno massiccio 1,50 1,45

legno lamellare incollato 1,45 1,35

pannelli di tavole incollate a strati incrociati 1,45 1,35

pannelli di particelle o di fibre 1,50 1,40

LVL, compensato, pannelli di scaglie orientate 1,40 1,30

unioni 1,50 1,40
combinazioni eccezionali 1,00 1,00

Per i materiali non compresi nella Tabella si potra fare riferimento ai pertinenti
valori riportati nei riferimenti tecnici di comprovata validita indicati nel Capitolo
12, nel rispetto dei livelli di sicurezza delle presenti norme.

Nei criteri di progetto e possibilespecificare il valore del coefficiente di sicurezza sia per
condizioni sismiche che per condizioni non simiche.



Pertanto, per elementi di legno massiccio sottoposti a flessione o a trazione parallela alla fibratura che presentino rispettivamente
una altezza o il lato maggiore della sezione trasversale inferiore a 150 mm, i valori caratteristici fmx e fiox, indicati nei profili resi-
stenti, possono essere incrementati tramite il coefficiente moltiplicativo ke, cosi definito:

g 0.2
k, =min {(%} ;1\3} [11.7.1]

Di conseguenza, per elementi di legno lamellare sottoposti a flessione o a trazione parallela alla fibratura che presentino rispetti-
vamente una altezza o il lato maggiore della sezione trasversale inferiore a 600 mm, i valori caratteristici fmx e fros, indicati nei
profili resistenti, possono essere incrementati tramite il coefficiente moltiplicativo ks, cosi definito:

ol
k, = min {[%} ;1,1} [11.7.2]

essendo I, in millimetri, I'altezza della sezione trasversale dell'elemento inflesso oppure il lato maggiore della sezione trasversale
dell’elemento sottoposto a trazione.,

Il capitolo 11 delle NTC prevede la possibilita di incrementare i valori di resistenza in
funzione dell'altezza della sezione trasversale.

Nei criteri di progetto € possibile considerare I'incremento di resistenza legato alle
dimensioni della sezione.

44819 Taglio
Deve essere soddisfatta la condizione:
Ta< frg [4.4.8]
dove:
Tg @ la massima tensione tangenziale di progetto, valutata secondo la teoria di Jourawski, considerando una larghezza di trave
opportunamente ridotta per la presenza di eventuali fessurazioni;

f.4 @lacornspondente resistenza di progetto a taglio (formula £.4.1).

Per le verifiche a taglio & necessario ridurre la dimensione della sezione per la presenza di
eventuali fessurazioni, il criterio di progetto considera il fattore di riduzione previsto
dall'Eurocodice 5.

Tabella dei criteri di progetto

Paretic.a Guscica ] Travic.a Pilastri c.a. I Solai e pannelli I Aste acc ] Pilastri acc. I
Traviacc. I Muratura Legno HLAM

Lunghezze libere
=l Generalita

Gamma non sismico 1.5
Gamma sismico 15
Considera dimensioni per resistenze

Fattore resistenza a taglio 0.67

= Classificazione

Clacca Ai cannizin 1 fhacea nmiditay

Sempre nei criteri di progetto sono stati aggiornati i valori di Kgesprevisti dalle NTC2018,
mentre Ksnape € Utilizzato automaticamente nelle verifiche a torsione.

6) Progetto e verifica di elementi inMuratura: implementate le verifiche previste dalle NTC
2018, i coefficienti sono personalizzabili attraverso i criteri di progetto.

7) Altre correzioni e miglioramenti.
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1)

Modificate le principali funzioni di allineamento orizzontale e verticale per elementi D2 e
D3. Ora i fili fissi per elementi D3 sono effettivi anche nel calcolo, consentendo di
considerare ad esempio il disassamento delle pareti in muratura; i fili fissi per gli elementi
D2 sono stati suddivisi in Filo fisso pianta e Filo fisso sezione.

Edita proprieta D3 2 B Edita proorieta D2 Ly |
k||| - | B = | | F-| B
= Generalita [ Generalita
Elemento tipo % Shell Elemento tipo _/ Trave
Spessore 20.0 [cm] Sezione [4] Rettangolare: b=50 h=40
Materiale [4] Calcestruzzo Classe C32/40 Rotazione 0.0 [gradi]
Criterio di progetto [1] Criterio di progetto DM08 Materiale [4] Calcestruzzo Classe C32/40
Layer [1] Layer O Criterio di progetto [1] Criterio di progetto DM08
Svincolo Non previsto Condizioni ambientali Ordinarie X0
Filo fisso [1] Allineamento n. =1 i Filo fisso - pianta [1] Allineamento n. =1
Pretensione 0.0 [daN/cm2] Filo fissa - sezione Filo estradosso ~

[ T R S I aver M1 1 avar N

Modificati gli output per gli elementi D3 e pareti, relativamente alle azioni taglianti e di

punzonamento. In particolare le modifiche interessano la relazione, il controllo in contesto

di progettazione e il relativo menu.

Implementato un nuovo comando Genera immagini: consente la generazione

automatica delle immagini da inserire in relazione:

a. Usa gruppi per numerazioni oggetti: nei modelli con molti nodi c'€ il rischio che le

numerazioni si sovrapponganoquando si visualizza tutta la struttura. Questa
opzione genera lI'immagine con la numerazione di nodi, elementi D2 ed elementi

D3 rendendo visibili uno alla volta i gruppi definiti col pulsantegruppi. @

b. Svuota cartella <rel> prima di generare: cancella eventuali immagini generate in
precedenza

c. Generaimmagini solo per capitoli selezionati: se un capitolo non & attivo (ad
esempio quello relativo alla numerazione dei nodi) non genera l'immagine
corrispondente.

d. Inseriscile immagini automatiche nei relativi capitoli: inserisce le immagini in
automatico nella relazione.



Generalita
‘Usa WS Wiored ﬂ ‘Relazmne initaliano ﬂ ‘n.n'qhe tabellatutte LI

[v' Relaz. introcutiva i Genera immagini ; n. sezioni risultati:2 -

[v Usatabulatori

[v Mostra stesura Selezione immagini n. sezioni progetto:2 -
Dati iningresso Risultati analisi
[v Materiali [v Sezioni [ Sismica [ Fondazioni [ 'Mpostazione risultati
g Nf d ‘ [V Spostam. [v Reszioni | [v Usafito  Setiafiltro..
v Elem.D2 [/ ElemD3 || T Empz [ Elem.D3
[ ElemSolido ™ ElemSolido Stampa per combinazioni
[v' Solai-pann. [v progetto [ Sati conAz ”0— Avenate |
[v Carichi

¥ GusciconAx [0

[v Casi di Carico
[v Caombinaziani

Progettoca— g

[ Progetto D2

] [¥ Usa gruppi per numerazione oggetti
r |
[~ Progetto D3
Area Af perfiltro [v Generaimmagini solo per capitoli selezionat

Reset

[v Swvuota cartella <rel> prima di generare

[v Inserisci le immagini automatiche nei relativi capitoli

OK | Annulla J

4) Implementata la nuova modalita di stampa dei risultati: il filtro combinazioni consente di
ridurre drasticamente il volume di output. Si potranno avere in relazione solo le
combinazioni di maggior cimento relativamente alle variabili di interesse.

il comando permette di personalizzare la stampa dei risultati delle analisi per fondazioni,
nodi, gusci e setti, specificando per ciascun risultato se inserire il relazione i valori piu

significativi:
a. non richiesto non ricerca nessun valore significativo non richiesto
b. minricerca tra tutte le combinazioni quella che restituisce il valore mgx
minimo per ciascun nodo o elemento finito e stampa solo la riga
corrispondente a quella combinazione {E’:‘: abs

C. max ricerca tra tutte le combinazioni quella che restituisce il valore
massimo per ciascun nodo o elemento finito e stampa solo la riga corrispondente
a quella combinazione

d. min e max ricerca tra tutte le combinazioni quelle che restituiscono il valore
minimo e il massimo per ciascun nodo o elemento finito e stampa solo le righe
corrispondenti a quelle combinazioni

e. max abs ricerca tra tutte le combinazioni quella che restituisce il massimo in
valore assoluto per ciascun nodo o elemento finito e stampa solo la riga
corrispondente a quella combinazione

f.  tutto non applica nessun filtro



Generalita

|Usa s word

[+ Felaz. introduttiva
[¥ Usatabulatori

[¥" Mostra stesura.

=

Diati in ingresso

[* Materiali [+ Sezioni
¥ Nodi

[ Elem.D2 [« Elem.D3

Risultati FONDAZIONI

|Fm|az|nn9 initaliano LI ‘n righe taballatutte LI
Genera immagini n. sezioni risultati:2 -
Selezione immagini n. sezioni progetio 2 -

FRisultati analisi

[v Sismica [+ Fondazioni
[v Spostam. [v Feazioni
[ Elem.DZ [~ Elem.D3

Impostazione risultat

[ Usafiltro Setafiltro...

Stampa per combinazioni
Ayanzate

Pressioni Agzioni intesta pali
Pressioni D2 min x Fx non richiesto ¥
Pressioni D3

Risultati NODI

Pressioni plinti
Pressioni soligi | [~ Movimenti
Traslazione X
Traslazione Y [HEIIEIREIN ol
Traslazione £
Rotazione X N max
Rotazione Y N min
Rotazione Z N1
N2
N1-2
M max
M min
M1
M2
M1-2

Azioni
hd ‘ ’7 Azione X

— Azioni nei nodi ‘

Risultati SETTI

Inon richiesto VI ‘

— Azioni per quota

N memb e
V memb. Irnax abs -
Voro [ronrchieso =]
M memb. Im
M orto Inon richiesto hd

T Inon richiesto -

— Agzioni nei nodi

N max

M min

N1

N2

N1-2

M max

M min

M1

M2

M1-2

min e

Inon richiesto hd
Inon richiesto b
Inon richiesto hd
Inon richiesto A
Inon richiesto b
Inon richiesto b
Inon richiesto e
Inon richiesto A

< Indietro | Fine |

Annulla | Default |

5) Migliorata la stampa degli spettri: nell'introduzione generale viene inserito lo spettro

elastico, mentre nel capitolo della sismica c'e lo spettro di progetto.

Spatro di progetio onzzontale - SLV
045
03s
@ 025
015
B.000w-02
oo 100 20| 300 400
Penodo T [s]




6) Implementata la selezione multipla nella finestra per il drag and drop delle immagini

.

Opzioni di stampa X
Generalita
IUsa M3 Word LI IReIazione in italiano LI In.righetabella;tutte LI
[ Relaz. introdutiiva Genera immagini | In. sezioni risultati:2 ~|
[v Usatabulatari
[ Mostra stesura Selezione immadgini | In. sezioni progeto:2 LI
B Inserimento immagini X

hdazioni [~ IMpostazione risultati

il cagidi carico_ pericolositejpy 0 A | e & Introduzione azioni [ Usafitro Settafitro.. |

------ &b Modellazione: materiali em. D3
------ & Modellazione: sezioni
&b Modellazione: dati nodi

Stampa per combinazioni |

-3 Modellazione: dati D2 PYEREEE |
B eey—
RISU massimo p delta Y jpg B %&?Sm%'&ﬁ” Uiz} CDC=G1sk (permanent
& winl jpg =1 %ﬂ%%k%&aﬁ@ CDC=GZsk (permanent
_____ =i winZ jpg v A5l S eni AotibinaAiddi COC=G2pk (permaner YWerifiche & materiali diversi——
a = x 5 os & RicoltatihBtialiti Sémiches=C0sk (variabile so B 3y
------ &) Risultati: spastamenti nodi [ Werifiche legno
Trascinare le immagini sui capitoli di interesse | L., & Bisultati; azioni vincoli [~ “erifiche muratura
[ e B I = & Risultati; sollecitazioni D2 [~ Verifiche resist. al funco
------ &} Risultati: fondazioni . . ~
------ &} Risultati: sollecitazioni setti V5 G A

------ & Risultati: sollecitazioni gusci

[w Attiva preview immagini

[v Inserisci cartelle prefazione/appendice Annulla |

7) Implementata la selezione multipla nella finestra per il drag and drop dei carichi

ol S By
B | Tabella dei carichi applicabili - X
— Carico corrente Caso di carico correnta s
|[1] DGiFzi=-20.00 Faf=-20.00 | || |15 CDC=0vk (carico daventa) dirx + |

— Riferimento corrante

[11DG:Fzi=-20.00 Fef=-20000 | ¥k [15] CDC=0vk (carico dawento) dir X +

[2] CGipos. =150.00 Fz=-3000.00 | e ¥k [16] CDC=0vk (carico dawento) dir -

[3] carico che fa massa sismica 200 daMfmg | b ¥k [17] CDC=0wk (carico dawenta) dir'y + '
k] [4] spinta terreno a riposo ey [18] rico cia vento] dir'v -1 ey el =T N
[BIETERAN+ Ek [19] COC=Etk (inc. sp. terrenao) SLY uﬁ [%F%J_\D'QPAN .
[BIETERAN~- e Ek [20] CDC=Etk (inc. sp. terrena) SLY alfa=0.0

[£] (1. | R [ Ek [21] COC=Etk {inc. sp. terreno) SLY dir + alfa=30.00 i
ety 0000 | Ek [22] CDC=Etk (inc. sp. terreno) SLY dir- alfa=30.00

------ Qk [23] CDC=0k (varizhile generica) .......

8) Introdotta la possibilita, per le sezioni di acciaio non simmetriche (ad esempio L) di
scegliere se fare le verifiche lungo gli assi locali 2 e 3 (attivando l'opzione dell'immagine



9)

10)

1)
12)

seguente) oppure lungo gli assi principali d'inerzia (disattivando l'opzione).

Impostazione per verifica acciaio

Marrativa di riferimento
Cemento armato Acciaio =
(@ (@ (=
i i
@ Db 2008 @ Db 2008
1.05 Coeff. parziale sicurezza materiale gammahdl (resistenza)
" EC2 " EC3
¢ DM, 96 ¢ CNR 10011 1.05 Coeff. parziale sicurezza materiale gammabdl (stabilité)
(" ENv1393-1934 1.25 Coeff. parziale sicurezza materiale gammahd2 (fratura)
" AIST ¢ - - - - Y
Jp—— Avanzate.. ‘ k [¥ Modella sezione simmetrica anche se non simmetrica :
— |07 Fattore riduttiva psivec (ENY 2.3.3.1)
Sismica T
- ~ DM, 2005 1 Fattare ETA (UNIEMN 1993-1-5 5.1 rif. taglio)
@ DM.2008 (" Ordinanza 3274 | “erifiche sismiche (gerarchia delle resistenze)
" ECH " DM 96
11 [ Applica capitolo 7.5.4 (strutture intelaiate) [
“arifiche sismiche per
edificio esistente 11 [ Applica capitolo 7.6.5 (strutture con confroventi concentrici) [4]
|| M Ingerire ilvalore 1.1 x gam_rd x Omega relativo allaverifica di interesse
Ok | Annulla |

Ripristinata la possibilita di importare i modelli ad elementi finiti di Algor SuperSAP

1% el - s
S
] 3

Contesto  BIM

- - -

Introduzione dati

Trova

Assegnazione carichi

w3 Dati struttura » E @ @ @
lexe) Modifica | [B J—'
CAD o
Macro-strutture
Tas Selezione del solutore
Comandi avanzati...

Mon lineare 4

Aiuto per BIM

Aluto per rotazione travi
Svincoli TTRC »
Aiuto per carico Solidi e D3
Importa-Esporta archivi C5V
Trasformazioni 4

Piani sezione

Esporta Sottostruttura
Importa Sottostruttura

Imparta elementi finiti 4

Stato elementi

Visualizzazione risultati
QZoom -
EPiano - |1
Grafica -
- ﬁ B Esploso |

Vista

Algor SuperSAP
CSI SAPSO

Migliorata la gestione della relazione di calcolo con Word o PRO_WRT, ora non appare piu

il messaggio “l'applicazione non risponde” o “server non disponibile”.

Rimosso problema del pulsante BIM < esporta IFC che era stato disabilitato per errore.
Rimosso un problema in fase di controllo risultati nel caso di errore del solutore (valori

nulli di frequenza non venivano intercettati)



13) Migliorata la gestione della barra del titolo, ora il nome file compare su tutti i sistemi
operativi.

14) Rimosso un problema nella verifica al fuoco di elementi in acciaio con temperature
maggiori di 1200°C compare un messaggio che avvisa che non & possibile fare le verifiche.

15) Attivato il bottone di analisi di resistenza al fuoco per le sezioni generiche con “usa per
acciaio” che mostra l'anteprima dell'esposizione al fuoco

16) Rimosso un problema per travi TTRC (poteva memorizzare stato fase 1 anche nei calcoli

successi)

17) Introdotta la possibilita di personalizzare ulteriormente gli svincoli in fase 1 per le travi

TTRC.

Ora sono disponibili 4 comandi:

a. Svincoli TTRC automatici (attivo se Svincoli TTRC Utente non ¢ attivo), che impone a
tutti gli elementi il vincolamento automatico in fase 1; questa funzione viene chiamata
anche in fase di Check Dati struttura (se Svincoli TTRC Utente non € attivo). Puo anche
servire per effettuare un reset.

Svincoli TTRC Utente: blocca I'automatismo per la definizione degli svincoli di fase 1.

c. Svincoli Struttura € Svincoli TTRC (sempre attivo) applica agli elementi attivi lo
svincolo previsto in fase 1 come svincolo assegnato all’elemento. Puo essere utile per
controllare i risultati della fase 1 e risolvere eventuali labilita (di norma non &
necessario).

d. Svincoli Struttura = Svincoli TTRC (attivo se Svincoli TTRC Utente & attivo) converte gli

svincoli previsti (resettabili dopo il comando) in svincoli di fase 1. Pud essere utile in casi
singolari per i quali 'automatismo dovesse cadere in difetto.

~ pPuwWiIn grRurmng) - MIciosoiL visddl >widio

ile % i ~ ~+ =
Introduzione dati Assegnazione carichi Visualizzazione risultati Assegnazione dati di proget
=% . . . — .
Pr I‘/I *; ;;: % Dati struttura E I@ @ D &Zoom @ & Vicino
| Maodifica = E @ EF’iano v % v EBG:{
S Contesto BIM  CAD T |Grafica - Filtra ,
- - - Macro-strutture - ﬂ N Esploso @ - ﬁProprlet
Tag Selezione del solutore Vista
ea

Comandi avanzati...

Man lineare »

Aiuto per BIM

Aiuto per rotazione travi

Svincoli TTRC » Svincoli struttura <-- Swvincoli TTRC
Aiuto per carico Solidi e D3 Svincoli struttura --> Svincali TTRC
Importa-Esporta archivi CSW --->Svincoli TTRC automatici
Trasformazioni | Svincoli TTRC Utente

Piani sezione

Esporta Sottostruttura

Importa Sottostruttura fj"'

Imparta elementi finiti 4 . "

Stato elementi

|
Trova !
. Y fﬁ




18) Altre correzioni e miglioramenti.

Sul sito http://www.2si.it/video.php sono disponibili videocorsi che dettagliano le nuove
funzionalita di PRO_SAP.



http://www.2si.it/video.php
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1) Completamente rinnovata la gestione della grafica: nei monitor ad alta risoluzione le
icone del programma risultavano sgranate. Con Windows 10 in taluni casi non partiva
correttamente PRO_SAP. Con i monitor ad alta risoluzione le finestre di dialogo
assumevano dimensioni non corrette e la barra dei comandi poteva non essere leggibile.

< ==
| introduzione dati
g Dati struttura - %5 @B QQ(L—J B R z0m - 8: vicing @re Weds = @ 5 /D2 03Ty T T Y Dl & +040 &
Comtest —¢f Modifica - o Vista Gramca | % Plano~ Ry~ peG Wleox @uiente. Fseta- 5 B Gentra Nodi 0 B B - MR JIJILO S
¥ GPreferenze- B & - v @ Wesploso CF ~ [ Propreta - B Macro B i | e e i | e g Ok IDxE =
Task Vi 5 Genera di

e

I:' @ @ Datistruttura ~ 1428 @ B zoom-| By Y hvicno @R Tutte |Bhedita | @ EBTutoon @ 5 So2-0i-0p BB ";’i Miagias [N B DAL P
Emodiica- B j" 7 EPFano - @y - @B B Niente| Yasetta~ | (5 i Trova <2 H ¥E | Ficopin- [[108|°% 3 & 5] &

Contesto BIM - CAD. ) preferenze ~ Vista Grafica gy ggesploso [ T Gl propriets - P Macro @ - cmpistanzs Senera Mok s gm gt incald @ cpnceia | [ [ fmafral M5

2) Completata la traduzione dell'interfaccia in inglese.
3) Migliorata la leggibilita dei risultati delle verifiche stabilita di elementi in acciaio (finestra
di controllo generale).

Stato di progetto e verifica

Wer, B.2.6-6.2.7 per taglo-torzione

Wer, B.2.9 per sforzo nomale & momenti

Wer, B.3.2 fleszione [stabilita)

Wer, 6.3.3 preszo-flezzione [stabilita)

Verfica, 0.0 incmbe 0 (M ;M2 M3] =000000

L alor 3-3 ] Beta s L=500.00 Lambda=33.43 Lambda$=0.39 Chi =0.96
~Walon 3-3 [w] fact =00 M cr=1.34%e+06 ChiLt=0.0

~Walon 2-2 (2] Beta » L=A00.00 Lambda=132.01 Lambda5=1.52 Chi=0.33
Walon 2-2 (2] fact'w'=0.0 M cr= 8.647e+04

L Walan critic M= 8 647e+04 Niar= 34942405 Mtarfli= 3.494e+05 btar= £.811+06

0 &6 8

- WVer. 6.4 aste composte

- Ver. B.2.6-6.27 per taglio-torsione (sis) Genera Sincronia Genera
B Wer. B.2.9 per sforza nomale & momenti [ziz) Eseculivi repart report ‘
- Ver. 6.3.2 flessione [stabilita) [siz) Pasiziahe carerte = 0.0

[ Wer. B.3.3 presso-flessione (stabilita) (zis)

[ Ver. 6.4 azte composte [zis) H et e rr et

- er. 6.6 EM1998 per telaio dissipativo I

4) Riattivate le verifiche LRFD per le strutture in acciaio.
5) Altre correzioni e miglioramenti.
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1) Predisposto lo scambio dati con PRO_SMB per la classificazione del rischio sismico.

Informaziceni su PRO_SMB

E=  PRO_SMB vers. 2017-03-01g

Classificazione del rischio sismico delle costruzioni

»

Copyright (C) 2017

25.1. Software e Servizi per I Ingegneria 5.R.L.
Via Garibaldi, 90 - 44121 Ferrara
Tel. 0532-200091 Fax. 0532-200085

www 2si it

2) Rimosso il limite di 500 al numero di combinazioni: ora le combinazioni sono
praticamente illimitate.

3) Rimosso il limite di 80 al numero di casi di carico: ora il numero di casi di carico &
praticamente illimitato.

4) Rimosso un problema al modulo di progetto ottimizzato della armatura delle travi; poteva
non rispettare i minimi percentuali impostati da criterio.

mative in uso Impostazioni di calcolo avanzate

i~ Cemento armato Ag ~Impostazioni per i calcolo dello stato limite ultimo .
& DM 2008 ]| diagramma tensioni deformazioni per acciso: [[Proiet® def” ameatura
tipo acdaio A B [
DM 35 1 | elastico-perfettamente plastico finito (1% da DM36)
CECZMAD 1 | elastico-perfettamente plastico indefinito Gffe [ 105 [0 [115
SR ¢ | " bilneare finito con incrudimento ek |25 s |75
" B 8110 L8
d te defor ds:

I AL R R R R [~ Coeffidente effetti di lunga durata
r———— ' parabola rettangolo (formuia EC2 3.17) .
l,_._,._._h - | : . 0.85 cc 1

? triangolo - rettangolo Alfacc {incendio)
B rettangolo
DM 9B ] Impostazioni per |a progettazions
" Ordinanza 3274 7 | gerarchia pilastri: Limiti per paret
& metodoiterativo con velocits: 1 [Valori tra 1e 10; velocita Per I' applicazione del cap. 7.4.4.5
@ DM 2008 ¢ sonza iterazioni minori ottimizzano 'armatura] = P
Werifiche sismiche per I~ applica ECS 4.4.2.3 (5) mom. discordi
I oo ceilente | | " diattivata FOYE 2
iﬂmr;ngEM' e 0.5 [Valori tra 0.1 0.9] Lw [ spess. min 4
¥ progetta anche per SLE . _ L
ta: se disattivi | ta: I SLI
I progetta anche per SLO ridotto [Nota: se disattivi la progettazione avverra solo per SLU]
¥ Travi: progettazione ottimizzata per SLU (meno veloce) | [ Travi TTRC: progettazione anche in campata

- Impostazioni per il calcolo dell' apertura delle fessure

Controllo di apertura delle fessura r~Durata dei carichi in combinazione ——
¥ attiva controllo [V breve durata per rare

usa resistenza caratteristica: ™ breve durata per frequenti

€ per trazione I breve dursts per permanenti

" per flessione

[ DM2008 -EC2
" in funzione della sollecitazione

¥ Usa metodo EC2 per DM2003
@ UNI EM-1992-1-1:1993

coefficente di omog. I—G € UNI EN-1982-1-1:2005
per fase 1 formula del passo:

[V acdaio ad aderenza mighorata parametro k3 |3‘q o
parametro k4 I 0.425 _

Annule |

5) Modificato l'algoritmo per il calcolo dei solai; i carichi non compiutamente definiti sono
sincronizzati con la finestra degli scenari di carico in ottemperanza alle nuove NTC che
prevedono fattori 1.5 e 0.8.

6) Migliorata la gestione dell'esportazione degli archivi csv, & ora possibile assegnare un
nome personalizzato.



10)

1)

12)

Migliorato l'algoritmo per le verifiche a taglio: nel caso il taglio sulla trave fosse sempre
nullo, PRO_SAP non era in grado di calcolare la cotangente di theta.

Migliorata la gestione dei rinforzi sulle sezioni di cemento armato nel caso di calcestruzzo
con proprieta scadenti.

Modifica alla verifica di sezioni accoppiate (la sezione con UNP di schiena ora ha due piani
di calastrelli, mentre i quatto L a croce hanno un piano di calastrelli), rivista inoltre la
verifica dei calastrelli per tutti i profili a doppio calastrello.

Modificato I'algoritmo per il calcolo degli svincoli parziali: aveva difficolta nel caso di
coesistenza di svincoli parziali in una direzione e completi in un’altra.

Migliorata la gestione dei minimi di armatura nel caso si attivi il comando “Travi:
progettazione ottimizzata per SLU" nelle proprieta avanzate delle normative sul cemento
armato.

Altre correzioni e miglioramenti.



PRO_SAP build 2017.01.176 (versione 17.0.0)
23 Gennaio 2017

1) Rinnovata la grafica, ora i menu appaiono con i testi color grigio chiaro anche se sono
abilitati.
E possibile visualizzare le modalita:
- Filo di ferro: da oggie possibile avere I'effetto solido anche nella modalita filo di ferro,

grazie ai comandi “ “incrementa trasparenza” e- “decrementa trasparenza”, in
guesto modo € possibile modellare direttamente in vista solida.

- Linee Nascoste: in analogia alla versione precedente & possibile personalizzare con il
i

comando “uso colori” i colori che verranno utilizzati nella vista filo di ferro e linee
nascoste.

- Solido: in analogia alla versione precedente i colori dipendono dai materiali utilizzati. Il
colore degli isolatori sismici dipende dal colore dei nodi, per le fondazioni & utilizzato il
colore del C.A.

m Introduzione dati Assegnazione carichi Visualizzazione risultati Assegnazior

@ g Dati struttura ~ 2 @ L?f ¢<‘ ﬂ ] &{ Zoom % o

Zg| Modifica = & L;f,l' ) : Z Fiano ~ % - 7

Cljniesm g Preferenze - ;£ & .'-Iita Grajlca @ &&Esploso (_4? Flljra E
Lok v | Filo di Ferro

Linee Mascoste

Saolido

Imposta grafica

grafica avanzata

Impostazioni grafiche avanzate

i [l nuovo comando “cattura immagine” consente di copiare in memoria il contenuto
della finestra di lavoro, sia la vista corrente, sia eventuali mappe visualizzate. Sara poi
possibile lanciare altri programmi, come per esempio Word, Excel, Paint, ed incollare
immagine appena esportate.

Il comando “Imposta grafica” consente di attivare la grafica GDI+, OpenGL, entrambe o
nessuna delle due.

La cornice Effetto trasparenza viste solide consente di specificare il livello di trasparenza
di bordji, solido e linee nascoste. E inoltre possibile scegliere tra 3 diversi algoritmi per la
trasparenza (standard, elimina facce nascoste ed elimina facce nascoste e interne),
impostare i bordi con lo stesso colore delle facce.



Le opzioni indicate valgono per la grafica Linee Nascoste, attivando I'opzione “usa anche
per solido” verranno applicate anche alla vista solida, se I'opzione & disattiva in vista solida
non sara visibile la mesh.

La cornice Effetto trasparenza altri consente di specificare il livello di trasparenza per i
carichi, per i risultati e per i bordi e definire un gradiente di riempimento dello sfondo
della finestra principale.

La cornice Gradiente riempimento finestra principale consente di specificare un
gradiente sfumato per la finestra principale. Disponibile solo per grafica GDI+.

Impostazioni grafiche

W Altiva grafica GDI+ Altiva grafica OpenGL

Effetto hazparenza viste solide

Llne_,e Mascoste i
U filo ferro

Bordi

Llnn_ae nazcoste o TiEM
Solido

min

Bordi

Algaritma per trasparenza: |elimina facce nascoste e ink |
[ uza anche per Solido v bordi con colore faccia

Effetta trazparenza altri

Carichi min j s
Rizuiltati min _I\l ma
Bordi min _I\l ma

Gradiente riempimenta finestra principale

(" orizzontale ¢ weticale nonattve W Amplificato

Effetto min

mas

\
i)

Velocizzata la progettazione e la verifica degli elementi shell: i tempi sono ridotti del
30~40 %

Migliorata la gestione dei nuovi materiali isotropi: non & piu necessario assegnare le i
valori di E2, E3, G1-3e G2- 3

Modificata verifica a taglio delle murature, per la definizione dell’area compressa viene
assunto lo stress block se la normativa selezionata & il DMO5 con ecc/B > 0.21666,
altrimenti viene assunta una distribuzione triangolare delle tensioni

Rimosso malfunzionamento presente nel contesto assegnazione carichi: selezionando
solai e pannelli contemporaneamente non era disponibile il menu “visualizza < isola”



6) Migliorata al progettazione delle travi in C.A. verifica c.a. travi: il nuovo algoritmo (meno
veloce)e ottimizzato per la progettazione SLU.
Impostazioni di calcolo avanzate
Cementa armata Impostazioni per il calcolo dello stato limite ultimo . 5
v DM, 2002 diagramma tensioni deformazioni per acciaio: B el analts
tipo acdiaio A B C
" D.M. 96 " elastico-perfettamente plastico finito (1% da DM38)
" EC2 + elastico-perfettamente plastico indefinito (ftffylk | 1.05 | 1.08 | 115
" ACI T8 " bilineare finito con incrudimento euk % | 2.5 | 5 | 7.5
€ BS 8110 diagramma tensioni deformazioni per cls: Coefficente effett dilunga durata
A n {* parabola rettangolo (formula EC2 3.17) &
ﬂ " triangolo - rettangolo Alfacc 0.85 Encn;:dio) 1
. " rettangolo
Sismica —
" DM 96 Impostazioni per la progettazione
" Drdinanza 2274 gerarchia pilastri: Limiti per pareti
* metodo iterati locitd: [Valeri tra 1 e 10; velodta ! icazi . 7.4.4.
" D.M. 2008 ~ ::nza ?h;rar:c’:io con wvelod 1 e e Per |' applicazione del cap. 7.4.4.5
‘Yerifiche sismiche pe I™ applica EC3 4.4.2.3 (5) mom, discordi e
edificio esistente " disattivata Hw /Lw min 2
D | ﬁ?ﬂgr?:;r?gx:zione ,05— [Valori tra 0.1 e 0.9] Lw / spess. min ’4—
:Z TEREEEIET R [Nota: se disattivi la progettazione avverra solo per SLU]
E [¥ Travi: progettazione ottimizzata per SLU—(;eno veloce)j ™ Travi TTRC: progettazione anche in campata
Impostazioni per il calcolo dell' apertura delle fessure
Controllo di apertura delle fessura Durata dei carichi in combinazione
I¥ attiva controllo Iv¥ breve durata per rare
usa resistenza caratteristica: I~ breve durata per frequenti
£ per trazione I” breve durata per permanenti
" per flessione
{* in funzione della sollecitazione DM2008 - EC2
I¥ Usa metodo EC2 per DM2008
o
coefficente di omog. 5 C
per fase 1 formula del passo:
|v acrizio ad aderenza migliorata parametro k3 3.4
parametro k4 0.425
Annulla
7) Rimosso malfunzionamento nel comando modifica  comandi avanzati > media azioni
D3, che nella versione precedente era disabilitato
8) Migliorata la gestione delle sezioni realizzate con section maker
9) Modificata la rappresentazione grafica del diagramma Morto nelle azioni macro degli
elementi D3
10) Rimosso un problema nel controllo di Ncr 33 (euleriano metodo A circolare). In rari casi
poteva inficiare la verifica
1) Migliorata la scrittura del file fst in presenza di soli solidi o membrane: ora vengono
vincolate automaticamente tutte le rotazioni.
12) Altre correzioni e miglioramenti.

Annuncio: a partire dalla prossima versione di PRO_SAP Windows XP non sara piu
supportato.
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